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Rezumat. — Lucrarea de faga prezinta modul de realizare al unei platforme necesare
monitorizarii starii unei parcari subterane. Nogiunea de parcare inteligenta apare tot mai
des datorita noilor tehnologii informatice. Aceasta lucrare raspunde urmgtoarelor
ceringe: cum se realizeaza dimensionarea unei parcari, cum se dimensioneaza instalayia
de iluminat, cum se monitorizeaza numarul de magini care sunt Tntr-o parcare si cum se
poate dezvolta aceasta platforma. Automatizarile realizate pe platforma au fost pentru:
sistemul de ventilagie, sistemul de bariere intrare/iesire si sistemul de stingere a
incendiilor.

Pentru realizarea practica a acestei platforme am ales automatele programabile
Easy 819 DC-RC si Easy 719 DC-RC.

Cuvinte cheie: monitorizare, dimensionare parcare, dimensionare instalatie de iluminat
automate programabile

Abstract. — This paper presents the embodiment of a platform used to monitoring the
condition of an underground parking. The concept of smart parking is increasingly
confronted by the new information technologies. This work meets the following
requirements: how to size the parking dimension, dimensioning of the lighting
installation, how to monitor the number of cars parked in a parking lot and how to
develop this platform.

The automation performed on the platform are made for: ventilation system, entry / exit
access barriers and firefighting system.

For the physical implementation of this platform, there were chosen Programmable Logic
Controllers such as Easy 819 DC-RC and Easy 719 DC-RC.

Cuvinte cheie: monitoring, parking sizing, sizing of lighting installation, programmable
logic controller.
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1. Introducere

Analizand cerintele din domeniul pietei acestea conduc la necesitatea parcarilor
inteligente. Notfiunea de parcare inteligentd se bazeaza pe informatii cu privire la
numarul de locuri libere, numarul de locuri ocupate, iluminat inteligent si economic si
nu in ultimul rand realizarea de statii de incarcare pentru alimentarea autoturismelor
electrice.

Platforma parcarii subterane este dotatd cu: 2 bariere (una pentru intrare, una
pentru iesire), senzori fotoelectrici, senzor pentru gaze inflamabile, senzori de miscare
si buton de incendiu. Platforma functioneaza in concordanta cu urmatoarele cerinte:

- dacd senzorul fotoelectric numarul 1 detecteaza o masinad, bariera de la intrare
se deschide si pe display se afiseazd un loc ocupat. Bariera se inchide automat
dupa 5 secunde;

- daca senzorul fotoelectric numarul 2 detecteaza o masina, bariera de la iesire
se deschide si pe display scade numarul de locuri ocupate. Bariera se inchide
automat dupa 5 secunde;

- daca sunt 43 de autovehicule in parcare (capacitatea maximd a parcarii),
bariera de la intrare nu se mai deschide si pe display se afiseaza mesajul
»FULL”. Dacda in parcare nu existd nici o masind se va afisa mesajul
~EMPTY”;

- 1n regim normal de functionare, dupd intrarea fiecarei masini in parcare,
aceasta trebuie ventilatd timp de 5 minute, pentru eliminarea gazelor de
esapament;

- instalatia de iluminat contine corpuri de iluminat utilizate permanent, corpuri
care sunt utilizate doar atunci cand se detecteaza miscare si corpuri care sunt
utilizate in situatiile de urgenta;

- in cazul 1n care se detecteazd concentratii mari de GPL sau alte gaze
inflamabile se porneste automat ventilatia;

- daca se actioneaza butonul de incendiu se vor porni stropitorile cu apa,
sistemul de ventilatie si sistemul de iluminat de urgenta.

Pentru realizarea practicdi a acestei automatizari am ales automatele
programabile Easy 819 DC-RC si o Easy 719 DC-RC, din urmatoarele considerente:
complexitatea aplicatiei, tipul intrarilor/iesirilor si a limbajului de programare utilizat.

2. Dimensionarea parcarii

Pentru dimensionarea parcarii s-a utilizat normativul pentru proiectarea si
execufia parcajelor pentru autoturisme, stabilindu-se urmatoarele:

- inaltimea libera de trecere este de 2,4 m;

- locurile de parcare pentru autoturismele cu sau fara cabina, cu dimeniunea de
5x2,5m (zona 1, zona 4 din fig.1);

- rampa pentru accesul in parcaje este de 12%;

- lagimea cailor de circulatie auto se alege de minim 5 m pentru unghiul de
parcare de 90° (zona 2 din fig.1);
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- trotuare cu lafimea libera de minim 2 m (zona 3, zona 5 din fig.1).
In functie de aceste criterii am realizat dispunerea locurilor pentru nivelul -1
conform reprezentarii urmatoare:
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Fig. 1. Dispunerea locurilor de parcare pentru nivelul -1.

Astfel la nivelul -1 s-au proiectat 12 locuri de parcare si doua trotuare pentru
acces pietonal.

Conform acelorasi dimensiuni am realizat si dispunerea locurilor de parcare
pentru nivelul -2. S-au proiectat 31 de locuri §i un trotuar pentru acces pietonal
reprezentare in fig.2. Zonele 1 si 3 reprezintd locurile de parcare, zona 2 reprezinta
zona circulatiei pietonale, respectiv zona 4 zona pentru circulatia auto.
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Fig. 2. Dispunerea locurilor de parcare pentru nivelul -2.

3. Dimensionarea instalatiei de iluminat pentru cele doua niveluri ale parcarii

Impunandu-se iluminarea medie pe planul util conform normativului de
realizare a parcarilor, se determind numarul de corpuri de iluminat care trebuiesc
instalate pentru a realiza iluminarea respectivdi. Conform normativului pentru
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proiectarea si execufia parcajelor pentru autoturisme se impun urmatoarele valori
pentru iluminarea medie artificiala:
- iluminarea medie pentru iluminatul normal:
0 pe caile de circulatie pietonale va fi de minim 75 Ix;

0 pe platformele de stationare, va fi de minim 20 Ix;
0 pe caile de circulatie auto, va fi de minim 50 Ix.

- iluminarea medie pentru iluminatul de siguranta de evacuare, va fi de minim
10 Ix.

Pentru realizarea unei ilumindri uniforme corpurile de iluminat cu LED
(RC462B produse de firma Philips) se vor monta direct pe tavan si simetric. Din datele
tehnice ale corpurilor de iluminat si din calculele efectuate rezulta numarul de corpuri
de iluminat pentru nivelul -1 si -2 al parcarii prezentate in tabelul 1. Dispunerea
corpurilor de iluminat pentru nivelul -1 al parcarii este prezentatda in fig. 3 si este
asemandtoare cu cea realizata si pentru nivelul -2.

Tabelul 1
Numarul de corpuri de iluminat utilizate.
Zona parcare Nivel -1 Nivel -2
1 2 3
2 22 3
3 2
4 1 15
5
TOTAL corpuri de iluminat 33 23
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Fig. 3. Dispunerea corpurilor de iluminat pentru nivelul -1.
Dimensionarea instalatiei pentru iluminatul de urgenta se realizeaza la fel ca cea

pentru iluminatul normal, impunandu-se o iluminare medie de minim 10 Ix. In urma
calculelor rezultd un numar de 5 corpuri de iluminat, pentru fiecare nivel.
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4. Schemele electrice utilizate pentru automatele programabile

In fig. 4 este reprezentatd schema electrica realizatd pentru automatul
programabil Easy 819 DC-RC care actioneaza motoarele barierelor de intrare respectiv

iesire. Totodata acesta permite afisarea stirii parcarii in cazul parcare plind sau parcare
goala.
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Fig. 4. Schema electrica de conexiune pentru Easy 819 DC-RC.

In fig. 5 este reprezentati schema electrici realizati pentru automatul
Easy 719 DC-RC.

Acest automat asigura:

- informatii legate de numarul de masini existente 1n parcare;

- ventilatia in cazul detectiei de gaze de esapament;

- deschiderea electrovalvei in cazul unui incendiu;

- iluminatul pietonal in cazul detectiei de miscare;

- iluminatul in situatii de urgenta.
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Fig. 5. Schema electrica de conexiune pentru Easy 719 DC-RC.
Tabelul 2
Legenda conexiunilor automatelor.
Automat Conexiunile intrarilor Conexiunile iesirilor
I1 - senzor intrare; Ql, Q2 - actionare motor 1;
Easy 819 DC-RC 12 - senzor iesire; Q3, Q4 - actionare motor 2;
Q5 - mesaj text ,,FULL”;
Q6 - mesaj text ,,EMPTY”;
I1 - senzor intrare; Q1, Q2 - iluminat pietonal,
12 - senzor iesire; Q3 - ventilator;
Easy 719 DC-RC 13, 14 - senzori de miscare; Q4 - counter up;
I5 - senzor gaze inflamabile; Q5 - counter down;
16 - buton incendiu. Q6 - releu, situatie de urgenta.
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5. Testarea platformei

Dupa punerea sub tensiune a platformei a urmat testarea acesteia, care a constat

- producerea unui defect asupra circuitului de alimentare a iluminatului normal
si verificarea comutdrii pe iluminatul de urgenta;

- activarea senzorilor fotoelectrici pentru verificarea functiondrii corecte a
procesului de contorizare a autovehiculelor;

- activarea senzorilor de miscare pentru observarea functiondrii sistemului de
iluminat pietonal;

- activarea butonului de incendiu si constatarea functionarii regimului de
urgenta;

- activarea senzorului pentru gaze inflamabile si verificarea functionarii
sistemului de ventilatie.

6. Concluzii

Blocajele rutiere, dificultatea de a ajunge la diverse locatii, reducerea vitezei
mijloacelor de transport public sunt cateva dintre semnalele ca parcarile reprezinta o
problema stringentd. In acest caz managementul parcirilor publice a devenit o
problemd importanta pentru autoritatile publice locale. Aceastd problema consideram
ca se poate rezolva partial prin utilizarea de mijloace moderne pentru contorizarea
numarului de locuri ocupate din cadrul parcarii.
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Platforma propusa permite contorizarea in momentul in care un autovehicul se
afla in tranzit in zona de intrare sau cea de iesire. Sistemul poate fi implementat la
majoritatea parcarilor subterane.

Pentru obtinerea unui consum mic de energie electrica iluminarea parcarii s-a
realizat cu corpuri de iluminat cu LED. Utilizarea corpurilor cu LED prezinta insa si
alte avantaje cum ar fi: durata de viatd indelungata (aproximativ 50000 ore); protectia
mediului (nu contine Mercur); emisia directionala a luminii; marime redusa.

Platforma poate fi dezvoltatd prin accesul la internet necesar pentru transferul
de date citre un server OPC. In acest caz se va putea verifica online gradul de ocupare
al parcarii s1 redirectiona soferii, in cazul in care parcarea este ocupatd, catre cea mai
apropiatd parcare cu locuri disponibile.

O a doua idee pentru dezvoltarea platformei constd in divizarea parcarii pe
sectoare si indicarea sectoarelor cu locuri de parcare vacante, astfel indicarea acestora
se va face pe un display text pozitionat la intrarea in parcare. Divizarea parcarii va
reduce considerabil timpul necesar pentru gasirea unui loc de parcare liber.

Totodata se poate realiza o iluminare inteligenta si anume cand parcarea este
goala sau cand nu se detecteazd migcare pe o perioadd prestabilita intensitatea led-
urilor sa se reduca la 50% si sa revina la capacitate maxima dupd intrarea primului
autovehicul sau cand se detecteaza miscare.
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