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Materiale noi pentru poduri — sticla celulara
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Rezumat. Sticla celulara este un material nou, prietenos cu mediul si economic pe
termen lung. Este 100% mineral, produs din sticld reciclatd, produsul finit poate fi sub
forma de placi sau granule. Sticla celulara este un material foarte usor, rezistent la
inghet-dezghet, nedeformabil, rezistent la compresiune, umiditate, temperaturi extreme,
daundtori si foc, si poate fi utilizat si in combinatie cu alte materiale precum cimentul,
caramida, betonul. O aplicatie inca noua este in domeniul podurilor, unde oferd o
alternativa a betonului de umplutura din trotuare. Principalul avantaj fiind greutatea
redusd, care duce la o reducere a incarcdrii suprastructurii.

Cuvinte cheie: sticla celulara poduri umplutura

Abstract. Foam glass is a new, environmentally friendly and long-term economic
material. It is 100% mineral, made of recycled glass, the finished product can be in the
form of plates or granules. Foam glass is a very light material, resistant to frost, non-
deformable; resistant to compression, humidity, extreme temperatures, pests and fire and
can be used in combination with other materials such as cement, brick, concrete. A still
new application is in the field of bridges, where it offers an alternative to concrete filling
in sidewalks. The main advantage is the low weight, which leads to a reduction in the
load of the superstructure.

Key words: foam glass bridges filling

1. Introducere

Sticla celulara este un material nou, prietenos cu mediul si economic pe termen
lung. Este 100% mineral, produs din sticla reciclata, produsul finit poate fi sub forma
de placi sau granule.

Sticla celulara este un material foarte usor, rezistent la inghet-dezghet,
nedeformabil; rezistent la compresiune, umiditate, temperaturi extreme, daunatori si
foc si poate fi utilizat si in combinatie cu alte materiale precum cimentul, caramida,
betonul.
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Datorita proprietatilor tehnice pe care le are, acest material este tot mai des
folosit in domeniul constructiilor. Sticla celulara este folositd cu predominantd in
domeniul constructiilor civile ca si termoizolator, de asemenea poate fi folosita pentru
inlocuirea partiala a agregatelor straturilor de baza, acoperisuri verzi si circulabile,
umpluturi pentru gradini, izolator pentru conducte, precum si in domeniul podurilor ca
si material de umplutura.

O aplicatie inca noua este Tn domeniul podurilor, unde ofera o alternativa a
betonului de umplutura din trotuare. Principalul avantaj fiind greutatea redusa, care
duce la o reducere a incarcarii suprastructurii.

2. Cuprins

Pe parcursul evolutiei domeniului constructiilor, omul a incercat mereu sa
gaseasca Materiale noi care prin proprietatile lor superioare sa le inlocuiasca pe cele
vechi sau sa coexiste cu ele si sa faca procesul de executie mult mai rapid si usor;
timpul de executie si punerea in opera fiind doua elemente foarte importante in
procesul realizarii unei constructii, fie cd vorbim de constructii civile sau de drumuri si
poduri.

In ceea ce priveste constructia de poduri in momentul de fati a aparut pe piata
un material incd nou printre ingineri, sticla celulara, folosit momentan cu
predominanta in domeniul constructiilor civile, in special pe post de izolator.
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Fig. 1 Sticla celulara

Sticla celulara sau foamglas este un agregat sub forma de granule sau placi.
Este 100% mineral, produs din sticld reciclata care este transformata in pudrd cu
ajutorul unei mori cu bile, apoi este amestecata cu un agent de expandare si introdusa
n cuptor.[1]
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Sticla celulara se realizeaza prin incélzirea unui amestec din sticla sfaramata

sau granulati si a unui agent chimic de spumare, precum carbonul sau calcarul. Tn
apropierea punctului de topire al sticlei, agentul de spumare elibereaza un gaz, acesta
va produce un efect de spumare in sticld. Dupa racire, amestecul se transforma intr-un
material rigid. [4]

Incalzirea are loc intr-un cuptor electric, acesta fiind un avantaj deoarece nu se

produce poluarea industriala a apei, emisii de ardere, astfel protejand mediul. [2]

Sticla celulard a fost creatd de la inceput ca produs eco, 100% din sticla

reciclatd si cu ph neutru: 7. [1] Astfel procesul de reciclare decurge unitar si
neintrerupt, pornind de la deseurile de sticla si incheindu-se cu produsul finit. [2]

Fig. 2 Procesul de fabricare al sticlei celulare [5] [6]

Acest material este extrem de versatil in domeniul constructiilor, avand

urmatoarele aplicatii:

Termoizolarea fundatiilor, a placilor peste fundatii si a pardoselilor la case,
cladiri de birouri si constructii industriale;

Termoizolarea fundatiei la piscine;

Reabilitarea cladirilor vechi si de patrimoniu;

Refacerea pardoselilor si termoizolatiei peste plansee;

Strat suport pentru sistemele de incalzire in pardoseala;

Acoperisuri verzi si circulabile;

Pereti gabion. [2]

O alta aplicatie pe care acest produs o are, dar care nu apare in listele date de

producatori deoarece are o utilizare mai recentd, este de material de umplutura la
trotuarele de pe poduri.

Datorita proprietatilor pe care le are acest material este o alternativa a betonului

de umplutura din trotuarele de pe poduri.
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Proprietitile sticlei celulare si avantajele folosirii acesteia in domeniul podurilor

Sticla celulara este un material care este prietenos cu mediul si economic pe

termen lung, acestea fiind doar doua din multele sale calitati. [1]

Prima intrebare care o sa vina in mintea oricarui inginer constructor de poduri

cand o sa auda de acesta propunere de inlocuire a betonului cu sticla celulara o sa fie
De ce? Ce promite acest material in comparatie cu clasicul beton?
Sticla celulara are urmatoarele caracteristici:

Clasa de rezistenta la foc — Al;

Densitatea este de 150-175 kg/mc;

Modulul static de deformatie liniara EV2 are o valoare >52MPa, in functie de
gradul de compactare si grosimea stratului;

Coeficientul de conductivitate termica 1<0.086 W/mk.[2]

Proprietatile sticlei celulare pe scurt:

Termoizolantd: Cantitatea mare de aer inchis in porii sticlei celulare asigurd o
excelenta izolatie termica;[2]

Nedeformabilda, stabila dimensional: Sticla celulara compactatd este
nedeformabila si stabila dimensional, nu se contractd. Datoritd rezistentei sale
adecvate nu se deformeaza nici la solicitarile de lunga durata. [2]

Amelioratoare a stabilitatii statice: Prin utilizarea sa se poate ameliora
capacitatea portanta a solurilor slabe. De aceea la constructia straturilor de baza
agregatele de piatra utilizate in aceste straturi pot fi inlocuite partial sau total in
functie de solicitare. [2]

Rezistenta la compresiune: Modulul de capacitate portantd a materialului
granular de sticla celulara cu greutatea volumetrica de 150-175 kg/mc este de
40-50 MPa. Din acest motiv poate fi utilizat in strat termoizolant portant. [2]
Deosebit de usoara: Densitatea specifica aparenta este de numai 150-175 kg/m3,
prin urmare se manipuleaza usor. Prin comparatie, greutatea pietrei de cariera si
a sparturii de beton este 8-15 ori mai mare. [2]

Economie de timp si bani: Scade timpul de executie, pentru ca produsul
granulat incorporat inlocuieste pietrisul si materialul termoizolant intr-un singur
strat. Este nevoie de mai putine procese de lucru, si scad costurile de executare
a fundatiei. [2]

Rezistenta la inghet-dezghet: Sticla celulara este extrem de rezistenta la inghet-
dezghet. Se incorporeaza simplu si se manipuleaza usor, iar datoritad structurii
celulare inchise absorbtia de umiditate este minima. [2]

Cu efect de rupere a capilaritatii: Granulozitatea si absenta particulelor fine
asigurd efectul de rupere a capilaritatii. Totodatd nu se umezeste, nu se umfla,
datorita structurii celulare inchise. [2]

Necombustibila: Sticla celulara este rezistenta la foc. Clasa de rezistenta la foc:
Al.[2]

Fonoizolanta: Sticla celulara este un excelent fonoizolant, utilizat adesea in
constructia panourilor de protectie fonica. [2]
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e Ecologica: Nu contine substante toxice. Datoritd reciclarii, materia prima,
deseul de sticla contribuie la crearea unui echilibru energetic excelent. Este un
material nepericulos pentru organismele vii. [2]

e Inerta: Nu este supusa unor transformari fizice, chimice sau biologice. Este in
mod specific rezistenta la solventi organici, acizi si imbatranire. [2]

e Capacitatea portantd poate fi determinata cu placa Lucas, determinare care nu
se poate realiza Tn cazul altor materiale termoizolante.[3]

Daca vorbim de o alternativa a acestui material pentru umplutura de beton din
trotuarele de pe poduri, principalul avantaj ar fi greutatea redusa fata de beton. Avand
0 densitate cuprinsa intre 150 — 175 kg/mc, sticla celulara poate inlocui cu succes
betonul, care are o densitate de aproape patrusprezece ori mai mare, astfel se reduce la
minim Tncarcarea structurii de rezistenta.

Un alt avantaj ar fi rezistenta la compresiune. Modulul de capacitate portanta a
materialului granular de sticla celulara cu greutatea volumetrica de 150-175 kg/mc este
de 40-50 Mpa, astfel se asigura exploatarea in siguranta a trotuarelor.[1]

Pe baza testelor de laborator si in situ s-a determinat valoarea tipicd E2 a
modulului de capacitate portantd a materialului de granule de sticld celulard cu
greutatea volumetrica de 150-175 kg/mc compactate la o rata de 1,40 si s-a obtinut
rezultatul de E2=40-50 MPa. [1]

Avand in vedere ca in umplutura din trotuarele de pe poduri se amplaseaza
conducte si/sau retele de cabluri, faptul ca este un material termoizolator, este un
avantaj, deoarece asigurd o izolare termicd suplimentard, mai ales a conductelor de
apa.

Sticla celulara este inertd, nu isi modifica volumul si nu se deformeaza, astfel
fiind eliminate riscurile privind degradarea stratului de umplutura, pe toata durata de
existenta a constructiei.

Un alt avantaj major este punerea 1n opera, care se face foarte usor si rapid si nu
este nevoie de o cantitate mare de manopera, astfel scade mult pretul manoperei.
Punerea in opera a sticlei celulare ca si material de umplutura la trotuarele de pe
poduri

Pentru a putea evidentia mai bine procesul de punere in opera a acestui material
s-a luat ca si exemplu un pod la care s-a optat pentru acest material.

Procesul de punere 1n opera a materialului incepe chiar de la transport, deoarece
este important ca materialul sa fie transportat corespunzator, incat sa nu i fie afectate
proprietatile. Sticla celulard conform producatorilor poate fi transportatd in vrac, fara
conditii speciale, sau 1n saci, denumiti big bag. Ultimul mod de transport face ca
punerea in opera sa fie mult mai usoara.
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Fig. 3 Miljoace de transport [7] [8]

O data transportat materialul la locul de punere in opera, se incepe cu asternerea
acestuia peste betonul din placa de suprabetonare si eventualele conducte de apa si
retele existente.

In functie de modul de transport, materialul se poate descirca direct din saci sau
cu incarcatorul frontal, cand este transportat in vrac.

Fig. 4 Asternerea sticlei celulare din saci Big Bag

Se asterne materialul 1in straturi de maxim 20 de cm si Se niveleaza suprafata
stratului, cea mai simpla metoda este greblarea suprafetei.[3]

Dupa nivelarea stratului de sticla celulara se trece la compactare cu placa
vibratoare (50-100kg) a fiecarui strat, gradul de compactare recomandat este de 1:1,3.
Sticla celulara mai poate fi compactata si cu compactor cu tambur, dar in acest caz este
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vorba de suprafete mai intinse. Avand in vedere ca la trotuare latimea acestora este
mica cea mai buna optiune este alegerea placii vibratoare.

Fig. 5 Compactarea sticlei celulare cu placa vibratoare la trotuare

Peste stratul de sticla celulard compactata se toarna un strat de beton cu o
grosime de 10 cm si un strat de mixtura asfaltica de 4 cm.

Tnainte de turnarea betonului suprafata de granule de sticla celulard se acopera
pentru separare cu folie de polietilend cu suprapuneri de 20 cm. Acesta folie de
polietilena are rolul de a capta laptele de ciment dupa care se continua cu turnarea
betonului.

Stratul de beton in grosime de 10 cm, va fi slab armat. La acest pod s-a armat
cu plasa sudata cu diametrul de 8mm. Dupa turnarea si intarirea betonului se poate
trece la turnarea mixturii asfaltice ca ultima etapa inainte de darea in exploatare a
trotuarelor.

Fig. 6 Asternerea foliei de polietilena si armarea cu plasa sudata
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3. Concluzii

Sticla celulara este un material modern care inglobeaza o serie de proprietati
superioare si foarte cautate la materialele de constructii si care poate inlocui cu succes
materialele clasice, Tn acest caz betonul. Acest material vine ca si o alternativa a
betonului de umplutura din trotuarele de pe poduri, unde este de preferat un material
mai usor, pentru a nu incarca inutil suprastructura. Sticla celulara este un material tot
mai apreciat de inginerii din intreaga lume, iar aplicatiile lui in ingineria civila, de la
case la poduri, dovedesc tot mai mult acest lucru, iar faptul ca nu polueaza nici in
procesul de realizare, cat nici la punerea in opera il face cu atat mai apreciat.

Referinte

[1] www.casebune.ro — “Ce este izolatia din spuma de sticla?”, Camelia Crapatureanu
[2] www.energocell.hu.ro — Sticla celulara

[3] Energocell — documente de calitate pentru podul din exemplul dat

[4] www.misiuneacasa.ro — “Ce este sticla celulara si la ce se foloseste?”

[5] www.ecoremat.ro — Reciclare si colectare sticla Bucuresti

[6] www.pixabay.com — Rupt de sticla sparta

[7] www.heinze.de - GEOCELL Schaumglas

[8] www.casacusoare.ro



http://www.casebune.ro/
http://www.energocell.hu.ro/
http://www.misiuneacasa.ro/
http://www.ecoremat.ro/
http://www.pixabay.com/
http://www.heinze.de/
http://www.casacusoare.ro/

