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Rezumat: Aceasta lucrare isi propune sa evidentieze importanta de modernizare a
instalatiilor de incalzire interioare asupra performantei energetice a cladirii. Aceastd
lucrare prezinta analiza situatiei energetice a patru categorii de cladiri: fara reabilitare
tremica sau a instalatiei, doar reabilitare termica, doar reabilitarea instalatiei, ambele
variante. Rezultatele sunt prezentate grafic, astfel incdt importanta modernizarii
instalatiei de interior se evidentiaza.

Abstract: This paper aims to highlight the importance of modernization of the indoor
heating installations on the building's overall energy performance. This paper presents
the energy situation analysis of four categories of buildings: neither construction nor
installation thermal rehabilitation, only construction rehabilitation, only installation
rehabilitation, both rehabilitations. Results are presented graphically so that the
importance of modernizing the indoor installation is highlighted.
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1. Introducere

Reducerea consumului de energie produs pe bazd de combustibil fosil
reprezintd o prioritate importantd a autoritatilor din domeniul economiei Romaéniei, la
fel cum de altfel 1l reprezinta si pentru celelalte state din uniunea europeand din care
facem parte.

Acest lucru se reflecta vizibil in domeniul cladirilor si sistemelor de alimentare
centralizatd cu caldurd, prin masurile permanente care se iau in ceea ce priveste
reabilitarea i modernizarea cladirilor din domeniul rezidential si tertiar si al sistemelor
de alimentare cu utilitati. Astfel in ceea ce priveste clddirile sunt bine cunoscute
reabilitarile termice care au capatat o tot mai mare amploare iar in domeniul
alimentarii centralizate cu caldura, de asemenea s-au facut numeroase reabilitari si
modernizari importante.

In lucrarea de fata se prezintd importanta modernizarii instalatiilor interioare de
alimentare cu utilitati in contextul reducerii consumului de combustibil pe baza de
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hidrocarburi, atit n cazul cladirilor reabilitate pe parte de constructie dar si in cazul
cladirilor nereabilitate pe parte de constructie.

2. Randamentul de rglare al instalatiilor interioare de incalzire

Definim randamentul de reglare al instalatiilor interioare de Incdlzire ca fiind
raportul dintre neceasarul de caldura al cladirii si fluxul termic livrat de catre instalatia
de Incalzire Tn vederea asigurarii acestui necesar de caldurd. Dupa cum se observa, atat
necesarul de cdldurd al cladirii cat si fluxul termic livrat de instalatia de incalzire sunt
puteri termice (W). Pentru a discuta mai concret despre acest randament al instalatiilor
interioare de incalzire se va face apel la descrierea curenta a necesarului de cdldura al
unei cladiri prin relatia :

Onec = H (10 —1,) (D

in care :

H — factorul de cuplaj termic total al cladirii (W/K);

tjo — temperatura interioara de calcul medie volumica a cladirii (°C);
t. — temperatura exterioara curenta (°C);

Daca detaliem factorul de cuplaj termic H, relatia (1) devine :

Onec =V-G-(t;9—1,) (2)

in care :

V — volumul cladirii (m®);

G — coeficientul global de izolare termica al cladirii (W/m’.K);

Se observa cd necesarul curent de cdldura al cladirii este produsul dintre
volumul cladirii (parametru care reflectda marimea cladirii), coeficientul global de
izolare termica si diferenta de potential termic dintre spatiul interior si cel exterior, la
momentul curent.

Tinand seama de faptul ca primii doi factori din relatia (2) au valoare constanta
pe tot parcursul sezonului de incalzire o imagine globald asupra dinamicii necesarului
de caldura al cladirii o avem daca utilizam o diagrama folosita frecvent pentru
determinarea numarului anual de grade-zile.

Dupa cum este cunoscut, numdrul anual de grade-zile este suprafata cuprinsa
intre dreapta orizontalda a temperaturii interioare normate si curba temperaturilor
aerului exterior. Valoarea numarului anual de grade-zile multiplicatd cu coeficientul
global de cuplaj termic al clidirii permite determinarea consumului de cédldurd anual
necesar al cladirii.

QCONS 20024VGNGZ (3)
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Fig. 1

De asemenea, dupa cum este cunoscut, fatd de situatia prezentata In diagrama
din fig.1, trebuie introduse in discutie si aporturile interioare §i exterioare de caldura
care apar gratuit in oricare din clddirile construite si utilizate. Cladirea este practic
alimentatd de doud surse de energie termica : instalatia de incalzire centrald si
aporturile de caldurd gratuite, interioare si exterioare. Se va discuta in continuare
situatia energetica care apare in doua situatii diferite si anume :

A. cazul cladirii nereabilitate termic pe parte de constructie si
B. cazul cladirii reabilitate termic pe parte de constructie

A. Cazul cladirii nereabilitate termic pe parte de constructie

In cazul cladirii nereabilitate termic pe parte de constructie apar doud situatii
distincte §i anume :

a. Situatia Tn care instalatia interioara de incdlzire este nemodernizatd (adica
dotata cu vechii robineti netermostatici pe corpurile de ncdlzire) si

b. Situatia in care instalatia interioara de Incalzire a fost modernizatd (adica
dotatd cu robineti termostatici pe corpurile de incalzire)

a. Situatia Tn care instalatia interioara de incdlzire este nemodernizatd (adica
dotatd cu vechii robineti netermostatici pe corpurile de incalzire)
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Considerand ca 1n instalatia de incdlzire centrala se face reglajul termic calitativ
centralizat, adicd se acorda permanent temperatura agentului termic cu temperatura
exterioard, rezulta ca, dat fiind pe de-o parte existenta aporturilor de cadldura iar pe de
alta parte existenta unor robinete vechi netermostatice, temperatura interioard se va
ridica peste valoarea normati (t). In fig. 2 se prezinti graficul temperaturilor pe
perioada sezonului rece. In aceastd situatie diminuarea puterii termice livrate de
instalatia de Tncalzire centrala este practic nesemnificativa.
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Fig. 2

b. Situatia in care instalatia interioard de Incalzire este nemodernizatd (adica
dotata cu vechii robineti netermostatici pe corpurile de incalzire)

Existenta robinetilor termostatici transforma instalatia de incdlzire intr-o
instalatie inteligentd care are posibilitatea sa-si reduca puterea termica livratd 1n
conditiile in care este sesizatd cresterea temperaturii interioare ca urmare a aparitiei
aporturilor de caldurd gratuite. O diagrama sugestiva 1n acest caz este prezentata in fig.
3. Instalatia de incalzire centrala echipatd cu robineti termostatici reglatd conform
reglajului termic calitativ centralizat, va ridica temperatura interioara pand la nivelul
curbei t*, Tn continuare pand la nivelul dreptei orizontale t;, ridicarea temperaturii
interioare efectudndu-se datoritd aporturilor interioare si exterioare de caldura.
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Fig. 3

Se poate defini un randament global anual de reglare al instalatiei de incélzire
centrald ca raportul intre numarul anual de grade-zile stabilit ca suprafata cuprinsa
intre curbele t. si t* din diagrama din fig. 3 si numarul de grade-zile stabilit ca
suprafata dintre curbele t. si tj tot din fig. 3. Determinind acest randament de reglare
in cazul unei cladiri concrete s-a obtinut o valoare de cca. 80%. Valoarea este absolut
particulara, fiind strict asociata cladirii considerate si care a fost plasatd intr-o anumita
localitate din zona I din Romania. In general se obtin pentru acest randament valori
cuprinse intre : 0.70 si 0.92.

Oine = % 4)
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B. Cazul cladirii reabilitate termic pe parte de constructie

In situatia cladirii reabilitate termic pe parte de constructie situatia este mai
dificil de analizat dat fiind ca dupt reabilitarea termica a constructiei cladirii instalatia
de incdlzire nu a fost modificatd din punct de vedere dimensional adica nu s-au
schimbat suprafata si debitul de agent termic nominal. De asemenea, clddirea fiind
integrata unui ansamblu urbanistic in care cele mai multe clddiri din vecinatatea sa
sunt nereabilitate termic pe parte constructivd, va primi agent termic reglat ca
temperatura pentru cliadirile nereabilitate termic. In consecinta, chiar daca aporturile de
caldurd gratuite lipsesc, temperatura interioard are tendinta de a fi influentatd. $i in
acest caz trebuie discutate separat cele doua situatii mentionate la cazul A.
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a. Situatia Tn care instalatia interioara de incdlzire este nemodernizatd (adica
dotatd cu vechii robineti netermostatici pe corpurile de incalzire)

Daca instalatia este nemodernizatd (cu robinete netermostatice la corpurile de
incalzire) si in ipoteza unor aporturi de caldurd gratuite nule, temperatura interioard se
va ridica la nivelul curbei t; din fig. 4. In situatia in care se tine seama si de aporturile
gratuite de caldura temperatura interioard se ridica la nivelul curbei t, din fig. 4.
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Fig. 4

In fig. 4 totusi trebuie sa remarcdm faptul ca instalatia de incalzire centrald
contribuie cu ridicarea temperaturii interioare la nivelul curbei t;, fatd de cazul anterior
cand ea nu contribuia decat cu ridicarea temperaturii interioare pand la nivelul dreptei t,.

b. Situatia in care instalatia interioara de Incalzire a fost modernizatd (adica
dotata cu robineti termostatici pe corpurile de ncdlzire)

In situatia in care si instalatia de incilzire centralid a fost modernizati prin
echiparea corpurilor de incdlzire cu robinete termostatice si este reglatd conform
reglajului termic calitativ centralizat, ea va ridica temperatura interioard pana la nivelul
curbei t*, Tn continuare pand la nivelul dreptei orizontale t;, ridicarea temperaturii
interioare efectuandu-se datoritd aporturilor interioare si exterioare de caldurd. In
aceasta situatie insa se poate defini un randament global anual de reglare al instalatiei
de incalzire centrald ca raportul intre numarul anual de grade-zile stabilit ca suprafata
cuprinsa intre curbele t. si t* din diagrama din fig. 5 $i numarul anual de grade-zile
stabilit ca suprafata dintre curbele t. si t; tot din fig. 5. Determinind acest randament
de reglare 1n cazul unei cladiri concrete s-a obtinut o valoare de cca. 67%. La fel ca si
in situatia anterioara valoarea este absolut particulard, fiind strict asociata cladirii
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considerate si care a fost plasatd intr-o anumiti localitate din zona I din Romania. In
general se obtin pentru acest randament valori cuprinse ntre : 0.57 si 0.83.
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Astfel :
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In situatia cladirii reabilitate pe parte de contructie, temperatura exterioara de

echilibru t* este plasata la valori mai scazute decat in cazul cladirii nereabilitate, si
cum temperatura t; > t; rezultd evident :

Mk <Mg (6)
Pe de alta parte, dat fiind cd Tn cazul cladirii reabilitate pe parte de constructie

coeficientul global de izolare termica este inferior celui corespunzator cladirii
nereabilitate, va rezulta :

Oive <Qcons (7
si de regula :

QINC* < Qe (8)
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Este utila Tnsa o analiza amanuntitd asupra relatiei dintre QINC* s1 Qmc.

Pe baza unor prelucrari a relatillor mentionate, rezultd pentru cladirea
nereabilitatd pe parte de constructie si fard modernizarea instalatiilor interioare de
incalzire :

QCONS 20024VGNGZ (9)

iar pentru clddirea reabilitata pe parte de constructie Tnsd fara modernizarea
instalatiilor interioare de incalzire :

Ocons =0.024-V -G *-Ngy (10)

In cazul cladirii reabilitate pe parte de constructie coeficientul global de izolare
termica, G*, este mai mic decat in cazul cladirii nereabilitate, G, insa numarul anual de
grade-zile, Ngz* este mai mare decat Ngz, deoarece suprafata instalatiei de Tncalzire a
ramas cea deja exiatentd §i temperatura interioara suferd cresteri peste valoarea
normata chiar in ipoteza aporturilor de caldurd nule. Este necesard analiza unor situatii
concrete pe baza relatiilor (9) si (10).

3. Concluzii

Se observa, din cele prezentate mai sus, importanta deosebitd a modernizarii §i
reabilitarii instalatiilor interioare de Incdlzire centrala din cladirile existente, chiar daca
ele nu au fost reabilitate pe parte de constructie, dar mai ales 1n situatia in care ele au
fost reabilitate termic pe parte de constructie.

In situatia in care se face doar reabilitarea termicd a cladirii pe parte de
constructie fard a se moderniza instalatia de incdlzire centrald economia de energie
termica este minora si nu justifica in niciun fel investitia facuta.

In cazul reabilitarii termice a cladirii pe parte de constructie, solutia de
modernizare a instalatiei interioare de incalzire este de fapt ceva mai complexa decat
modernizarea prin montarea de robinete termostatice, implicand si refacerea graficului
de reglaj termic calitativ centralizat.
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