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Proiectarea acustica a salii multifunctionale din Calarasi

Multipurpose room acoustic design from Calarasi
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Rezumat. Proiectarea acustica a salii multifunctionale din Calarasi a fost facuta odata
cu proiectarea arhitecturald, urmdrindu-se o distributie cdt mai uniforma a sunetului pe
toata suprafata ocupata de auditori si un nivel cdt mai redus al zgomotului perturbator,
provenit atdt din exteriorul salii cat si din instalatia de climatizare a acesteia.

Pentru tratamentele acustice au fost propuse atdt materiale care au aspectul lemnului
(TOPAKUSTIK, placi MDF furniruit ) cdt si placi gips-carton cu grosime de 12,5 mm,
avénd la intrados placi din vata minerala.

Valorile calculate pentru duratele de reverberatie se incadreaza in limitele admisibile
precizate in legislatia tehnica in vigoare.

Cuvinte cheie: acusticd, zgomot perturbator, constructie

Abstract : Multipurpose room acoustic design in Calarasi was made with the
architectural design, as aiming at a more uniform sound distribution throughout the area
occupied by the auditors and as low a level of disturbing noise, both from outside the
room and its air conditioning plant.

For acoustic treatments have been proposed wood materials (TOPAKUSTIK, MDF
veneered boards) and gypsum 12.5 mm thick boards; having the soffit panels with
mineral wool.

The calculated values for reverberation times is within the allowable limits specified in
the present technique legislation.
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1. DATE GENERALE

Problema acusticii salilor este complet opusa celei referitoare la izolarea fonica
a acestora.

In cea din urma, sunetele sunt un riu ce trebuie, pe cit posibil, eliminat.

In studiul acustic al sililor, dimpotriva, sunetul este unul dintre cele doud
elemente ce trebuie puse in valoare (cel de-al doilea fiind imaginea).

Principiul fundamental, 1n acest caz, este:

,»INU se poate obtine o auditie bund fiacdnd, la inceput, un proiect bazat numai
pe aspect si gandind acustica dupd aceea.
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PROIECTAREA DE ARHITECTURA SI CEA DE ACUSTICA TREBUIE
FACUTE IMPREUNA.”

Principalele probleme ce trebuie rezolvate Tn acustica salilor sunt:

- distributia cat mai uniforma a sunetului pe toata suprafata ocupata de auditori;

- inteligibilitatea 1n sala;

- nivelul cat mai redus al zgomotului perturbator.

2. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

= C 125 - 2005 ,Normativ privind proiectarea §i executarea masurilor de
izolare fonica si a tratamentelor acustice 1n cladiri”;

= P 123 - 89 ,Instructiuni tehnice privind proiectarea si executia salilor de
auditie publica din punct de vedere acustic”;

= STAS 9783/0 — 84 ,,Acustica in constructii. Parametrii pentru proiectarea si
verificarea acustica a sdlilor de auditie publicd. Clasificare si limite admisibile”.

3. DESCRIEREA SALII ANALIZATE

3.1. Sala din Calédrasi are forma derivatd dintr-un paralelipiped de bazd cu
dimensiuni in plan de cca. 21,00 x 23,00 m si o indltime medie de cca. 9,00 m in sala
si cca. 12,00 m in scena.

3.2. Volumul salii este de aproximativ 4400 mc iar al scenei de cca.3300 mc.

4. STABILIREA LIMITELOR ADMISIBILE

4.1. Pentru o sald de concerte cu o capacitate de cca 600 locuri, in STAS 9783 /
0 — 84 « Acustica 1n constructii. Parametrii pentru proiectarea §i verificarea acustica a
sdlilor de auditie publicd. Clasificare si limite admisibile » este prevdazut un volum
specific de 5,00 - 8,00 m’. Pentru sala analizati, volumul specific rezulti de 4400: 580
=7,58 m’, deci ie incadreaza in limitele admisibile.

4.2. Durata de reverberatie optimd pentru sdlile cu volum total ( sald + scena )
de cca. 7700 m’, ce sunt utilizate ca sali multifunctionale, precizatd in STAS 9783 /
0 — 84 « Acustica 1n constructii. Parametrii pentru proiectarea §i verificarea acustica a
salilor de auditie publica. Clasificare si limite admisibile » este : Top = 1,5...1.6 s.
Tinidnd seama de faptul cad in sala va fi utilizatd si electroacustica, durata optima se
scade la Tope= 1,4 s.

4.3. Valorile maxime si minime ale duratei de reverberatie acceptate, conform
standardului mentionat mai sus, sunt prezentate in tabelul 1:

Tabel 1
Frecventa (Hz)
T (s) 125 250 500 1000 2000 4000
T max 1,96 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68
Tmin 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
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S. VERIFICAREA PRIN CALCUL A DURATEI DE REVERBERATIE

a) Calculul duratei de reverberatie in benzile de o octava din domeniul 125 ...
4000 Hz se face cu relatia lui Sabine:
T () =0,163 V/ A(f) [s] (1)
in care:
V - volumul salii [m’];
A(f) — aria de absorbtie acustici echivalenti la frecventa « f » [m*UA] .

b) Aria de absorbtie acusticd echivalentd A(f) se calculeaza cu relatia:
A =2 & (D SG) [m°UA | 2)
in care:
o;(f) — coeficient de absorbtie acusticd al materialului , la frecventa « £ » ;
S(i) — aria geometrica pe care este dispus materialul «i» [m?].

(1313
1

Coeficientii de absorbtie acustica ai materialelor si structurilor utilizate la
calculul acustic al sdlii sunt prezentati in tabelul Al.

Pentru tratamentele acustice au fost propuse materiale care au aspectul
lemnului si care, din punct de vedere acustic, se Tmpart in urmatoarele categorii :

¢ fonoabsorbant :

¢ TOPAKUSTIK 14/2, 1la 5 cm de stratul suport ( avand in interspatiul dintre
plici si elementul suport, plici din vati minerali cu densitatea p > 50 kg/m’ si
grosimea de 5 cm );

e TOPAKUSTIK 28/4 , 1a 5 cm de stratul suport ( avand in interspatiul dintre
plici si elementul suport, plici din vati minerali cu densitatea p > 50 kg/m’ si
grosimea de 5 cm );

¢ “membrana”: placi MDF furniruit, cu grosimea de 5 mm, la 5 cm de stratul
suport ( avand in interspatiul dintre plici si elementul suport, placi din vatd mineralad
cu densitatea p > 50 kg/m’ si grosimea de 5 cm ) .

e reflectant : plici gips-carton cu grosime de 12,5 mm, avand la intrados placi
din vata minerald cu densitatea p > 50 kg/m’ si grosimea de 5 cm.

Durata de reverberatie obtinuta este prezentatd in tabelul 2, in comparatie cu
valorile admisibile .

Tabel 2
T(s) la frecventa (Hz)
Spatiul considerat 125 250 500 1000 2000 4000
T max 1,96 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68
T sala 1.51 1.35 1.32 1.40 1.45 1.40
Tmin 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12

Se constata ca valorile calculate se incadreaza in limitele admisibile .
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6. DESCRIEREA SOLUTIILOR PROPUSE

6.1. La proiectarea acusticd a unei sali de auditii trebuie respectate urmatoarele
principii de baza, in ceea ce priveste alcatuirea si distributia tratamentelor acustice:

- alegerea unor materiale variate, astfel Tncat coeficientii de absorbtie ai
acestora sd permita realizarea unor durate de reverberatie cit mai uniforme, in gama de
frecvente 125 ...... 4000 Hz;

- tratarea peretilor salii ( intr-o proportie ce rezultd din calculul acustic ) cu
materiale fonoabsorbante avand coeficientii medii de absorbtie acusticd mai mari sau
cel putin egali cu 0,3.

- tratarea suprafetelor orizontale ale pardoselii si plafonului in corelatie cu
nivelul general de absorbtie al materialelor ce alcatuiesc finisajul interior.

6.2. Tinand seama de forma si de volumul sdlii, pentru asigurarea scopului
propus (incadrarea duratelor de reverberatie in valorile admisibile, precizate de
legislatia tehnicd in vigoare), tratamentele acustice descrise anterior s-au amplasat de

catre arhitect, In urma consultarilor cu acusticianul .
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6.3. Usile de acces — evacuare sunt prevazute cu garnituri permanente elastice
pe tot conturul tocului pentru eliminarea patrunderii accidentale a zgomotelor aeriene.
6.4. In vederea realizdrii unei bune izolari fonice fata de spatiile adiacente au

fost propuse usi de acces — evacuare cu Rw min. = 40 dB(A)
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