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Rezumat: coroziunea chimica este principala cauza de degradare a structurilor din
beton armat cu sistem de operare extins intr-un mediu chimic agresiv. Ca rezultat al
actiunii chimice, un numadr semnificativ de cladiri industriale dezvoltate si exploatate in
industria chimica de dinainte de 1989 au suferit stari de degradare pronuntate. Lucrarea
trateaza aspecte teoretice si practice legate de procedurile de investigare, diagnostic si
reabilitare a unei structuri de beton de la platforma de coloranti "COLOROM" Codlea.
Solutia de reabilitare propusa a condus la restaurarea capacitatii portante de avariere a
structurii la o asigurare de 130%.

Cuvinte cheie: reabilitare, coroziune chimica, structurd, stare de degradare, consola
scurta de beton, cdmasa rigida din beton.

Abstract: Chemical corrosion is the main cause of degradation of reinforced concrete
structures with extended operating system in an aggressive chemical environment. As a
result of chemical action a significant number of industrial buildings developed and
operated in the chemical industry before 1989 suffered pronounced degradation state.
The paper treats theoretical and practical aspects related to procedures for investigation,
diagnosis and rehabilitation of a concrete structure from dyes platform ,,COLOROM”
Codlea. Rehabilitation solution proposed leads to the restoration of damaged structure
capacity to a level 130 % higher than that of the undamaged state.

Key words: chemical corrosion, structural rehabilitation, state of degradation, short
concrete console, rigid concrete shirt.

1. ELEMENTE DE PREZENTARE GENERALA

1.1 Situatia existenta

Mediul agresiv de exploatare a cladirilor de pe platforma “COLOROM” Codlea
si CELOHART SA Zarnesti si-a pus puternic amprenta, in timp, asupra starii
structurale a elementelor componente.
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Procesele tehnologice desfasurate in sectiile de productie au determinat asupra
acestora degradari structurale importante ca urmare a cresterii concentratiei Tn aer a
ionilor de CI', SO*,, a scurgerilor de ape incircate cu substante chimice si a actiunii
indelungate a CO,.

Natura agentilor chimici corozivi depinde de substantele sau componentii
chimici care participa sau rezultd din procesul de fabricatie.

Au constituit obiectul studiului si observatiilor mai multe cladiri de pe
platforma chimicd a colorantilor si hartiei din Codlea §i Zarnesti pentru care
degradarile elementelor structurale sub diverse forme de manifestare sunt pronuntate;
astfel:

- S.C. COLOROM S.A. CODLEA (industria colorantilor)

- Sectia ACID “T”;

- Sectia INTERMEDIARI By;

- S.C. CELOHART S.A. Zarnesti (industria celulozei si hartiei)

- DEPOZITUL DE SULF;

- SECTIA ALBITORIE.

In urma studiilor si investigatiilor efectuate [7] s-au formulat propuneri de
solutii de reabilitare a elementelor structurale avariate ca urmare a actiunii chimice.

Un exemplu concret de aplicare a solutiei de reabilitare prin imbracarea
elementelor degradate intr-o cdmasa rigida din beton armat il reprezintd “Hala de
productie “INTERMEDIARI B,” de pe plattorma COLOROM - Codlea pentru care
sunt prezentate elemente de detaliu Tn prezenta lucrare.

1.2 Consideratii privind comportarea la coroziune chimica a elementelor
componente ale structurilor industriale investigate.

Sectia ,,Acid I”’

Constructia este situatd pe platforma chimicd a S.C. COLOROM S.A.
CODLEA, langd un grup de cladiri ce addpostesc fluxuri tehnologice cu degajari
importante de substante chimice.

Cladirea are structura de rezistenta realizatd din cadre prefabricate de beton
armat dispuse transversal, legate intre ele in sens longitudinal prin grinzi prefabricate.
Rezemarea grinzilor pe stalpi se face prin intermediul consolelor scurte. Peretii de
inchidere si compartimentari sunt realizati din zidarie de cdramida. Planseul peste
parter reazemd pe grinzile cadrelor prefabricate §i este realizat monolit, iar partea de
acoperis este realizata din elemente prefabricate tip cheson (1,5 x 9,0 m) ce reazema pe
grinzile longitudinale marginale si centrale.

Pardoseala de la nivelul parterului si a etajului este placatd cu cdramida
antiacida, avand la parter canale pentru colectarea si scurgerea apelor acide rezultate
din procesul de fabricatie.

Pe unele portiuni, placajul antiacid este degradat favorizand contactul direct cu
betonul a apelor acide. Studiile si observatiile efectuate asupra elementelor investigate
au pus in evidentd urmatoarele aspecte:

- dezalcalinizarea stratului de suprafatd a betonului pe o grosime cuprinsa intre
2 si 3 cm;
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- dezvelirea armaturii transversale i corodarea acesteia la suprafata (fig. 1);

- grosimea redusa a stratului de acoperire cu beton a armaturii;

- distanta neuniforma intre etrieri;

- lipsa unor masuri primare de protectie a elementelor din beton Tmpotriva
coroziunii chimice;

- intretinerea necorespunzatoare a cladirii.

Fig. 1. Sectia acid “I”’ — Aspect consola si rigld de cadru sir B ax 5 cota 45,50 m

Sectia “INTERMEDIARI B,”
Hala de productie “INTERMEDIARI B,” este o cladire cu structura de
rezistenta din cadre din beton armat, ce se dezvoltd pe doua niveluri, fig. 2.

Fig. 2. Hala “INTERMEDIARI B1” — vedere exterioara

Stalpii cadrelor sunt prefabricati, cu sectiunea 50 x 50 cm la parter si 40 x 40
cm la etaj, avand prevazute console pentru rezemarea grinzilor prefabricate de planseu.

Intermediar, la cota +4,80 m existd un planseu din beton armat monolit, iar
acoperisul este realizat din chesoane prefabricate. Fundatiile cladirii sunt de tip pahar,
iar Inchiderile si compartimentarile din zidarie de caramida cu goluri verticale.

Releveul degradarilor prezentate in fig. 3 au scos in evidentd urmatoarele
aspecte:

- pentru stalpi si console



Toan Tuns, Florin-L. Tamas

- stratul de acoperire al armaturilor corodat, cu fisuri deschise, la distantd de

cca. (2,5+3) cm fatd de muchii;

- stratul de beton fisurat, se desprinde usor la lovirea cu ciocanul;

- desprinderi locale ale stratului de acoperire, cu punerea in evidenta a

armaturilor corodate;

- dezvelirea granulelor de agregat de partea liantd si evidentierea unei

suprafete “rugoase” a betonului;

- dezalcalinizarea betonului de protectie pe o grosime cuprinsd intre (2+6)

cm;

- armatura longitudinala si etrierii corodati, cu reducerea sectiunii acestora cu

cca. 30 % pentru stalpi si cu cca. (10+15) % pentru console.

- pentru planseul de la cota +4,80 m

- portiuni cu betonul de protectie de la introdusul placii exfoliat (fig. 3);

- nervurile planseului corodate, cu fisuri longitudinale in stratul de acoperire
la o distanta de cca. (2+3) cm fatd de muchii (fig. 3);

- desprinderea pe unele portiuni de grinzi a betonului de protectie si
dezvelirea armaturilor (fig. 3);

- corodarea armaturilor din zonele cu betonul de protectie degradat sau cazut
si evidentierea reducerii sectiunii barelor in procent de cca. (20+30) %;

- dezalcalinizarea betonului de protectie pe o grosime de (2+4) cm;

- zonele cele mai afectate sunt cele din jurul golurilor de trecere a vaselor de
productie.

Fig. 3. Hala Intermediari “B1” — Degradarea planseului de la cota +4,80 m, sir B — C, axele 4-5

- pentru planseul de acoperis
- betonul de la introdusul placii chesonului corodat, cu plasa de armatura
vizibila;
- chesoane cu nervuri puternic degradate, prin sectionarea armaturilor
longitudinale si reducerea in anumite zone a sectiunii nervurii In proportie de
aproximativ 50 s%;
- coroziunea betonului si a armaturii grinzilor de atic;
- dezalcalinizarea betonului elementelor de acoperis, pe o grosime cuprinsa
intre (2+7) cm;
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Depozitul de sulf

Cladirea este de tip parter, avand structura de rezistenta realizatd din cadre de
beton armat prefabricat. Stalpii cadrelor sunt prevazuti cu doud console scurte, una
asigura rezemarea grinzilor de rulare la un nivel intermediar, iar cealaltd (de capat)
asigurd realizarea legaturii stalp — rigld cadru, la nivelul acoperisului (fig. 4).

Rigla de cadru de la nivelul acoperisului este alcatuitd dintr-o ferma de beton
armat.

Inchiderile exterioare sunt realizate din zidirie de cirimida in alternanti cu
spatii vitrate.

La nivelul structurii de rezistentd se constatd o degradare pronuntata a stalpilor
de cadru si a consolelor de sustinere a fermelor de acoperis.

Investigatiile efectuate asupra acestor elemente au scos in evidenta urmatoarele
aspecte (fig. 5 si 6):

- dezalcalinizarea betonului pe o grosime ce variaza intre (1 — 5) cm;

- spdlarea produsilor de carbonatare din stratul de suprafatd a betonului si
evidentierea (dezvelirea) granulelor de agregat; (fig. 3, 4);

\ P y
. ’

Fig. 5. Depozit de sulf — aspec consolad e capat sir A ax 3

- prezenta fisurilor de suprafatd si in profunzime pe fetele stalpilor si a
consolelor, specifice coroziunii sulfatice (fig. 5 si 6);

- orientarea fisurilor dupa directia de dispunere a armaturilor;

- desprinderi locale ale stratului de protectie a armaturilor;
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- corodarea armaturilor dezvelite;

- grosimea insuficienta a stratului de acoperire cu beton a armaturilor;

- folosirea distantierilor metalici pentru mentinerea la pozitie a armaturii In
locul celor din plastic sau din mortar de ciment;

- umiditatea excesiva a betonului din stalpi datorata infiltratiilor de apa de pe
acoperis;

- lipsa protectiei anticorozive a betonului.

Fig. 6 — Depozit de sulf — stalp si consola sir A ax 2

Sectia Albitorie

Este o cladire relativ noud, situatd in zona centrald a platformei industriale
CELOHART - S.A. ZARNESTI, ficand parte dintr-un bloc de constructii cu degajari
importante de substante chimice.

Structura de rezistenta este alcatuitd din cadre prefabricate de beton armat,
avand stalpii prevazuti cu console ce asigurda rezemarea grinzilor prefabricate
distribuite dupa directia transversald si longitudinala a cladirii. La nivelele
intermediare, placa de beton armat este realizatd monolit, iar la nivelul acoperisului
elementele tip cheson reazema pe grinzile prefabricate cu sectiunea dublu T, alcdtuind
partea de Tnchidere a halei.

Pentru cladirea investigatd, elementele cele mai afectate sunt grinzile de
acoperis si in special evazdrile sub forma de console a talpilor acestora.

Aspectele sesizate in urma investigatiilor se refera la:

- reducerea rolului pasiv al betonului de acoperire a armaturilor din consola;

- corodarea armaturii $i desprinderea stratului de acoperire, datoritd expansiunii
ruginii formate;

- grosimea necorespunzatoare a stratului de acoperire cu beton a armaturii;

- iesirea spre suprafata betonului a petelor de rugina, formate in faza de inceput
a coroziunii armaturii;

- lipsa masurilor de protectie a betonului impotriva coroziunii chimice;

- lipsa asigurarii unei ventilatii corespunzatoare a partii superioare a cladirii.
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1.3 Analiza starii de degradare a elementelor structurale investigate

Procesul de investigare a elementelor degradate a constat din:

- inspectarea vizuald a zonelor degradate;

- determinarea grosimii stratului de beton dezalcalinizat prin tratare cu solutie
de fenolftaleina;

- observatii privind starea armaturii $i betonului Tn zonele degradate;

- constatdri asupra dimensiunilor geometrice a sectiunii consolelor din beton armat;

- fotografierea zonelor studiate;

- analize chimice de laborator.

Rezultatele determindrilor efectuate pe probe prelevate la fata locului, sunt
prezentate in tabelele nr. 1, 2, 3, 4.

Determiniri de laborator — Sectia “ACID I”

Tabel nr. 1
N. Denumirea determinarii Exprimare Determinant Incadrare conf.
crt. STAS 3349/1-83 [4]
1. | Indice pH la 20°C - 7,8 4,5
2. | Sulfati strat superficial mg SO*/Kg 4260 5000
3. | Sulfati totali mg SO”J/Kg 5100 5000
4. | CO, liber mg COy/dm’ 70 90
Determiniri de laborator — Sectia “INTERMEDIARI B,”
Tabel nr. 2
Nr. Denumirea determinarii Exprimare Determinant Incadrare conf.
crt. STAS 3349/1-83 [4]
1. | Indice pH la 20°C - 6.8 4,5
2. Cloruri solubile mg CI'/Kg 560 3000
3. Sulfati strat superficial mg SO”/Kg 2578 5000
4. | Sulfati totali mg SO”/Kg 9255 5000
Determinari de laborator — Depozitul de Sulf
Tabel nr. 3
Nr. Denumirea determinarii Exprimare Determinant Incadrare conf.
crt. STAS 3349/1-83
1. | Indice pH la 20°C - 6,4 4,5
2. Sulfati strat superficial mg SO”/Kg 12443 5000
3. | Sulfati totali mg SO”/Kg 23150 5000
4. | CO, liber mg CO,/dm’ 82 90
Determiniri de laborator — Sectia ALBITORIE
Tabel nr. 4
Nr. Denumirea determinarii Exprimare Determinant Incadrare conf.
crt. STAS 3349/1-83 [4]
1. | Indice pH la 20°C - 8 4,5
2. Cloruri solubile mg CI'/Kg 1850 3000
3. | CO, liber mg CO,/dm’ 68 90
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Metodele de investigare utilizate au pus in evidenta coroziunea chimica asupra
betonului din console, datorita:

a) actiunii ionilor de SO*;

b) actiunii ionilor de CI;

¢) actiunii CO,, precum §i coroziunea electrochimica a armaturii ca urmare a:

d) actiunii oxigenului si/sau a clorului;

1.4 Incerciiri nedistructive prin metoda ultrasonici efectuate asupra
elementelor structurale investigate

Pentru cercetarea starii de degradare a elementelor prezentate, s-au efectuat
incercari nedistructive, folosind metoda ultrasonicd pe un numar de 12 elemente.

Alegerea sectiunilor, numarul determindrilor, modul de lucru si interpretarea
rezultatelor s-a facut Tn conformitate cu C25 - 85 [1] si a altor publicatii tehnice de
specialitate [2], [3], [4], [5], [6].

Au fost investigate prin aceastd metodd un numar de trei console pentru fiecare
obiect luat in studiu. Pentru consolele incercate prin metoda ultrasonica, rezultatele
obtinute (prezentate In tabelul nr. 5), indica urmatoarele clase de betoane:

- C8/10 (Bc10) pentru “Depozitul de sulf”;

- C12/15 (Bc15) pentru “Intermediari B,;

- C16/20 (Bc20) pentru sectia “Acid I”’;

- C16/20 (Bc20) pentru sectia “Albitorie”.

Determinarea caracteristicilor de calcul ale betonului din console,
incercate prin metoda ultrasonica

Tabel nr. 5
Interpretarea Interpretarea statisticd| Rezistente caracteristice si
Omogenitatea statistica a rezistentei la compr. de
=) be t%)nului a rezistentei la (metoda ultrasonica) calcul ale betoanelor
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Clasele de beton determinate, in comparatie cu clasa de beton preconizata,
indica un proces avansat de degradare pentru consolele apartinand ,,Depozitului de
sulf” si ,,Retelelor tehnologice”.

Procesul de degradare este mai redus pentru consolele care apartin sectiei “Acid
I’ si Albitorie.

2. DESCRIEREA STUDIULUI EXPERIMENTAL

2.1 Consideratii generale

Studiul capacitatii de rezistentd a elementelor din beton armat, care au dobandit
o anumita stare de degradare in urma unor actiuni distructive, constituie o preocupare
pentru multi specialisti in domeniu. Aceasta datorita faptului cd, majoritatea
structurilor industriale din beton armat (in special din tara noastrd) sunt imbdatranite, iar
cheltuielile de demolare si Tnlocuire cu acelasi sau alt tip de structurd sunt mari, de
multe ori nejustificate sau depasesc posibilititile financiare ale unitatilor de care
apartin. Studiul experimental cuprinde o solutie practicd de reabilitare a consolelor
scurte degradate, prin Tmbrdcarea acestora intr-o camasa rigida din beton armat.

S-a optat pentru aceastd solutie deoarece, este utilizata frecvent in practica
reabilitarii structurilor industriale degradate si exista putine studii privind gradul de
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refacere a capacitatii portante a elementelor consolidate prin aceastd metoda.

De asemenea, s-a considerat ca aceste solutii [7] sunt competitive prin faptul ca:

- asigura restabilirea capacitatii portante n conditii de siguranta in exploatare;

- se realizeaza relativ usor, cu mijloace si tehnologii relativ simple;

- nu necesitd materiale deosebite, greu de procurat;

- nu presupun asigurarea unui personal muncitor cu o calificare speciald;

- cu masuri de protectie adecvate, asigura elementului consolidat o durata de
viata lunga;

- asigurd o viteza de lucru satisfacatoare;

- nu necesitd decat dezafectari locale ele spatiului de productie;

- se pot realiza Tn regim de exploatare al cladirii;

- sunt relativ ieftine Tn comparatie cu alte solutii.

2.2 Descrierea elementelor experimentale

Consolele scurte realizate pentru studiul experimental, sunt confectionate din
beton armat cu armatura longitudinald sub formd de bare, iar cea transversala sub
forma de etrieri.

Pentru stabilirea dimensiunilor geometrice si a ariei de armaturd longitudinald si
transversald s-a considerat o sarcind de exploatare pe consold de 20 tf.

Rezistentele caracteristice si de calcul pentru beton si armdturd, utilizate in
calculul de dimensionare sunt dupd cum urmeaza:

- pentru beton clasa Bc 20 (C16/20):

- R, = 12,5 N/mm’
- Re= 1,75 R, = 21,88 N/mm’
- fy = 16 N/mm’
- o = fa/1,5 = 10,67 N/mm’
- pentru armatura:
OB 37 (armatura transversala etrieri)
-R, =210 N/mm’
- R, = 1,35 R, =283,5 N/mm’
PC 52 (armare longitudinald)
- R, = 300 N/mm’
- R, =1,35R, =405 N/mm’
- fyq = 300 N/mm’

Dimensiunile geometrice ale consolelor experimentale s-au stabilit pe baza
regulilor generale de alcatuire, dimensionarea armaturii transversale s-a facut pe baza
relatiei de calcul (1):

Ll Ok 1 Qh _ Q 1)
3 zR, 308 Mh-R, 25h:R,
iar armatura longitudinald corespunzatoare momentului maxim din sectiunea de

incastrare a consolei in stalp, cu relatia (2)'
M 1 1 P
A=— — —= C b-h,=—"--b-h (2)
“"¢ h R, 3 27100 ~ "
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2.3. Modul practic de desfasurare a programului experimental

Programul experimental s-a desfasurat in trei etape de lucru, continutul fiecarei
etape fiind descris 1n continuare.

Etapa de lucru nr. 1.

Incercarea tuturor modelelor experimentale, din care 3 elemente pana la rupere
si 3 elemente pana la o sarcind de 30 tf;

Etapa de lucru nr. 2.

Consolidarea celor 3 elemente incercate pand la 30 tf in prima etapd, prin
imbracarea Intr-o cdmasa din beton armat.

Etapa de lucru nr. 3.

Incercarea pani la rupere a modelelor experimentale consolidate in etapa nr. 2.

O vedere de ansamblu a standului de incercare este prezentata in fig. 7.

-

Fig. 7. Vedere de ansamblu stand de incercare

2.3.1 Console incercate pana la rupere

Pentru consolele CS 1-1, CS 1-2, CS 1-3 (incercate pana la rupere), cedarea
acestora s-a produs la o forta de 48 tf Tn cazul consolelor CS 1-2, CS 1-3 si de 50 tf in
cazul consolei CS 1-1.

Tabloul formadrii si dezvoltarii fisurilor (fig. 8) aratd ca acestea apar in numar de
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2.3.2 Console incercate pana la 30 tf

Pentru consolele realizate in seria a doua de turnare (CS 2-1); CS 2-2; CS2-3);
CS 3-3), sarcina maxima s-a limitat la 30 tf, constatandu-se si in aceastd varianta de
incercare, aparitia pe fetele laterale ale consolelor, a unui numar de una, doud sau trei
fisuri.

Prima fisurd apare in toate cazurile in zona de legdtura cu stalpul, sub o sarcina
de 15 tf .

Fisura a doua a aparut la o valoare a fortei de incercare de 25 tf, exceptie facand
consola CS 2-1 si CS 2-2, la care fisura a aparut la 30 tf, respectiv la 20 tf. Fisura a
treia este observata pentru toate consolele la sarcina de 30 tf.

Fisura a doua este situatd de reguld intre prima si cea de-a treia, este dezvoltata
mai putin decat acestea, nedepasind jumdtatea superioard a indltimii consolei..

Fisura a treia porneste de sub placa metalici de reazem sau din imediata
vecindtate a acesteia, ajungind sub un unghi de aproximativ 450 la o distantd de cca.
(1+34) cm fata de coltul inferior de racordare consola-stalp.

Releveul formarii si dezvoltarii fisurilor pentru consola CS 2-1 este prezentat in
fig. 9.

Fig. 9. Releveu fisuri consold CS 2-1

2.3.3 Comportarea la sarcini verticale a consolelor reabilitate prin
camasuire

Dupa depasirea perioadei de 28 zile de la consolidare prin camasuire,
elementele experimentale au fost incercate pana la rupere.

Modul de desfasurare a programului experimental s-a facut similar etapei nr. 1
de incercare. Inregistrarea deformatiilor a fost asiguratd si in acest caz cu ajutorul
comparatoarelor, iar citirea deschiderii fisurilor, cu lupa Brinell.

- prezenta pe fetele laterale ale consolei a unui numar de 4 pana la 5 fisuri
principale;

- prima fisura apare Tn zona de legdtura consola-stalp pentru toate consolele, la
o sarcina verticald de 30 tf pentru CS 2-1; 20 tf pentru CS 2-2 si 25 tf pentru CS 2-3;

- celelalte fisuri sunt inclinate, (aproximativ 450), pornesc de sub/sau din
vecindtatea placii de reazem si se dezvolta pe indltimea consolei;

Cedarea consolelor s-a produs la o sarcind verticala de 69 tf pentru CS 2-2 si de
70 tf pentru CS 2-1, CS 2-3, prin deschiderea si ramificarea fisurilor principale §i
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strivirea betonului de la baza stalpului de sustinere a consolei (fig. 10).

Fig10. Releveu fisuri consola CS 2-1 (consolidata)

3. CONCLUZII

Aspectele prezentate cu privire la mecanismul de cedare al consolelor,
evidentiaza rolul pe care 1l joaca camasa de beton in dezvoltarea deformatiilor
transversale ale diagonalei comprimate.

Acest lucru se datoreaza efectului de confinare pe care il produce asupra
elementului degradat, camasa de beton nou creatd, impiedicand deschiderea pronuntata
a fisurilor si asigurand totodata o crestere a ductilitdtii consolei reabilitate.

Urmarind distributia sarcinii capabile (fig. 11) pe consolele experimentale
neconsolidate si consolidate, Tncercate pana la rupere, se desprind urmatoarele:

- sarcina capabila, determinatd pe serii de elemente are valori apropiate,
cuprinse intre (48 — 50) tf pentru consolele initiale si intre (69 — 70) tf pentru cele
consolidate 1n varianta ,,cdmasa de beton armat”.

- gradul de rugozitate a suprafetei betonului (inainte de consolidare), nu
exercita o influentd semnificativa asupra capacitatii de rezistenta a elementului consolidat.

p A

Cap

(tf)

75—
70—

Neconsolidate Camasa de beton Tipul
¢ e armat consolidarii
Legend[]

Elemente initiale
Elemente consolidate in
8 varianta camasa de beton armat

Fig. 11 Sarcina capabila pe console
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In ceea ce priveste nivelul de refacere a capacitatii portante (notat cu ,,ngcp’) a
consolelor degradate si consolidate, au rezultat urmatoarele valori:
- varianta de consolidare ,,caimasa rigida de beton armat”

Sarcina (medie) capabila elem. consolidate 69,7 tf

n

b

R Sarcina (medie) capabila elem. neconsolid ate B 49,3 tf )

Nivelul ridicat de refacere a capacitdtii portante, caracterul ductil de cedare a
elementelor, recomanda metoda de consolidare abordatd in cadrul lucrdrii ca fiind
competitiva, atat sub aspect tehnico-economic, cat si tehnologic.

Aceasta solutie de consolidare s-a aplicat pentru reabilitarea structurii Tn cadre
din beton armat a halei industriale de productie ,,Intermediari B1”.

Solutia de reabilitare, pentru console, stalpi si grinzi, a constat Tn realizarea unei
camagi din beton de 8 cm grosime, turnatd in cofraj, prin procedee clasice. Grosimea
betonului din cdmasa s-a stabilit din considerente de rezistenta si de refacere a grosimii
stratului de protectie a armaturii.
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