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Rezumat. Lucrarea prezintd modul de elaborare al Certificatului de Performanta Energetica
(CPE) pentru o cladire comerciala de tip hypermarket avand o suprafatd importantd situata
in Bucuresti. Cladirea are o arie utila totala de cca 25000 m’ (parter+mezanin), ce cuprinde
mai multe magazine, un hypermarket si localuri de preparare pentru alimente. La mezaninul
cladirii se afla si un grup de birouri destinat managementului local §i altor angajati ai
complexului. Subsolul cladirii, de suprafata utila incalzita de cca 22000 m’, este destinat
exclusiv parcarii masinilor clientilor si angajatilor. Cladirea este dotatd cu un sistem
complex de climatizare si cuprinde solutii tehnice moderne pentru prepararea apei calde
consum §i pentru iluminat. Aceste facilitati sunt legate de utilizarea surselor de energie
regenerabile si de sisteme de recuperare a cdldurii. In vederea elabordrii certificatului de
performantd energeticd pentru aceasta cladire complexd, s-au utilizat metodele de calcul
dezvoltate in cadrul metodologiei de calcul a performantei energetice a cladirilor si
instalatiilor aferente-Mc001/1,2,3-2007. Clasa energetica rezultata este clasa A, cea mai
performanta dintre toate clasele energetice posibile. Este evident ca obtinerea acestei clase
energetice a fost rezultatul utilizarii in cadrul cladirii a surselor de energie regenerabile si
sistemelor de recuperare a caldurii.

Cuvinte cheie: certificat energetic, recuperarea céldurii, performanta energetica

Abstract. The present paper deals with the elaboration of an Energy Performance
Certificate for a large commercial building located in Bucharest. The building has a total
useful area of about 20500 sqm (ground floor and mezzanine), containing mainly several
shops, a large hypermarket and food preparation rooms. There is also a group of offices
in the mezzanine part, conceived for the mall local management and staff. The building
basement, having a total useful heated area of about 28000 sqm, is designed only for car
parking purposes, for visitors and mall staff.The building is provided with a complex air
conditioning system and some modern technical facilities for domestic hot water
preparation and lighting. These facilities include the use of renewable energy sources
and heat recovery systems. For the elaboration of the EPC for this complex building, it has
been used the calculation method developed within the Romanian methodology for buildings
energy performance-Mc001/1,2,3-2007. The energy class which had resulted from these
calculations was class A, the best class within the EPC grid. It is obvious that this class was
obtained as a result of the use of RES and heat recovery systems within the building.
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1. Introducere

Pentru evaluarea performantei energetice a cladirilor si instalatiilor aferente, Roméania
dispune la ora actuala de o metodologie de calcul adecvatd, bazata pe prevederile legii
372/2005 [1]. Aceasta metodologie, denumitd prescurtat Mc001/1,2,3-2006 si
publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei in anul 2007, a fost elaboratda de un
consortiu de universitati romanesti si institute de cercetare, condus de catre
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti. Din consortiu au mai ficut parte,
printre alti parteneri, Universitatea de Arhitecturd Ion Mincu Bucuresti si Institutul de
Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, INCD-Urban Incerc, doud entitdti cu mare
experientd in domeniul cladirilor. Metododologia de calcul al performantei energetice
a cladirilor-Mc001, cuprinde trei parti (I, II si III), imbogatite ulterior cu alte doua (IV
si V), dupd cum uremaza: Partea I, denumitd ”Anvelopa cladirii” [2], Partea a Il-a,
denumitd “Performanta energeticd a instalatiillor din cladiri” [3], Partea a Ill-a,
denumitd “Auditul si certificatul de performantda a cladirii” [4], Partea a IV-a,
denumita: ”Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor”
[S5] si Partea a V-a, denumita "Model de certificat de performantd energetica al
apartamentului” [6]. Toate aceste documente atestd preocuparea, la nivel national,
pentru evaluarea performantei energetice a cladirilor, utilizand metode mai simple sau
mai complexe, 1n functie de scopul ce trebuie atins si de mijloacele avute la dispozitie
pentru aceasta. Procesul de certificare energetica al unei cladiri sau al unui apartament
urmareste incadrarea acestora Intr-o anumitd clasa energetica, situata intre limitele: A-
eficientd energeticd maxima i G-eficienta energeticd minimd, ce incadreaza clasele
intermediare de eficientd energetica (in ordine descrescatoare a performantei
energetice): B,C,D si E. Incadrarea se face in functie de valoarea consumului total
anual de energie primara al cladirii, q, calculat pentru cinci utilitati (incélzire, apa
caldd de consum, iluminat, ventilare mecanicd si climatizare), raportat la 1 m* de
suprafatd utild incélzita, S, (mz) conform relatiei generale :

Qo = gtot (kWh/m?an) (1)

inc

in care: Qy, consumul anual de energie primarda pentru utilitdti (kWh), calculat la
randul sau prin Tnsumarea consumurilor totale pentru fiecare utilitate 1n parte :

Qtot = Qinc + Qacc + Qil + va + chim (kWh) (2)

unde Q. reprezinta consumul anual total de energie primard pentru incdlzire, Q...
consumul anual total pentru prepararea apei calde de consum, Q; consumul anual total
pentru iluminatul artificial, Q,,, consumul anual total pentru ventilarea mecanica si
Q.iim consumul anual total pentru climatizare. Trebuie totusi notat ca exista cladiri n
care nu se consuma energie pentru toate cele cinci utilitdti simultan, neexistand, de
exemplu, sisteme de ventilare mecanicd organizatd sau sisteme de climatizare
centralizate implementate. In aceste conditii, relatia generala de calcul (1) isi pastreaza
forma, insd din relatia (2) dispar termenii aferenti utilititilor ce lipsesc. In prezenta
lucrare se prezinta modul de elaborare al certificatului de performantd energetica al
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unei cladiri comerciale mari, cu consumuri de energie importante pentru toate cele
cinci utilitati, tinand cont de metodologia Mc 001.

Rezultatul acestei evaludri se reflecta in clasa de eficienta energetica a cladirii obtinuta
prin calcul (clasa A), in particularitatile ce apar la cladirile comerciale si unele
observatii legate de modul de Intocmire a certificatului energetic pentru o cladire de
acest tip.

2. Descrierea cladirii analizate si a instalatiilor aferente

Cladirea analizata din punct de vedere energetic este un magazin universal de tip
hypermarket, situat Tn orasul Bucuresti. Cladirea are un regim de Tnaltime D+P+M
(Demisol, Parter si Mezanin), o suprafatd construita desfasuratd S g.,=53040 m’ sia
fost construit Tn perioada 2011-2012, fiind inaugurat recent, in noiembrie 2012.
Functiunea principald a cladirii este cea comerciala si se desfagoara exclusiv in zona
de Parter, unde este amplasata o suprafata de vanzari (SDV) de dimensiuni importante
(Ssav.p=9006 m?) si o serie de suprafete de vanziri secundare de dimensiuni mai mici.
In afara acestor zone, la Parter se gisesc si zone de preparare a alimentelor calde si
reci, spatii de depozitare, camere frigorifice si de congelare, un restaurant si grupuri
sanitare pentru vizitatori si personalul magazinului. Suprafata totald Tncalzita la nivelul
Parterului este S;,.p=19704 m’. La mezaninul cladirii, cu suprafatd totald incalzita de
Sinem =1296 m>, se gasesc birouri in care 1si desfasoara activitatea personalul angajat
pentru activitatile magazinului, precum si grupuri sanitare utilizabile exclusiv de catre
acesti angajati. Demisolul cladirii, avand suprafatd totald utild (incalzitd), S;.p
=27068 m’, este destinat exclusiv parcirii masinii vizitatorilor magazinului, avand o
capacitate maxima de utilizare de 300 de autoturisme in mod simultan.

Din punct de vedere al gradului de izolare termicd, anvelopa clddirii indeplineste
conditia prevazuta de normativul C 107/2-2005, privind un coeficient global de izolare
termica, G;, mai mic decat cel de referintd: G;<G,¢ (pentru cladiri cu altd destinatie
decat locuirea). Tipurile de izolatie termicd utilizate au in compozitie vatd minerala
simpla sau bazaltica, cu coeficienti de conductivitate termica, A (W/m*K) redusi: A <
0,04 W/m*K, cu grosimi variabile, dupa cum urmeaza:

- 10 cm pentru termoizolarea planseului peste demisol (parcare),

- 15 cm pentru casetele de fatada ce compun peretii exteriori

- 20 cm pentru termoizolarea acoperisului magazinului.

Peretii exteriori ai demisolului sunt izolati cu polistiren expandat inclus Tn beton, cu
grosimea de 8 cm. Pentru toate elementele de constructie enumerate, au rezultat
rezistente termice corectate (R’) mai mari de 2,5 m2K/W, de unde rezulta pierderi de
caldurd reduse catre exterior in perioada rece (iarna). Tamplaria utilizata este eficienta
energetic, avind un coeficient global de transfer termic, U, de ordinul a 1,3 W/m’K
(total mediat pentru partea vitratd §i rama metalicd), ce corespunde unei rezistente
termice corectate a tamplariei, R’=0,77 m°K/W. Spatiul de vénzare principal al
magazinului, aflat in zona Parterului, este considerat a fi suprafatd deschisa, iar
incalzirea si racirea acestuia se realizeaza exclusiv cu aer, racit sau incdlzit cu ajutorul
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a 9 aparate de tip rooftop ce functioneaza intr-un regim de recirculare de 70% (30%
fiind aer preluat din exterior). Rooftopurile, amplasate pe terasa cladirii, sunt dotate cu
baterie cu detentd directd cu functionare cu freon pentru racire, respectiv cu
functionare pe gaz natural pentru Tncdlzire. Puterea termica utila instalata de incalzire a
unui asemenea rooftop este Py ;,.=154,8 kW (eficienta arzatorului pe gaz fiind 91%),
iar cea corespondentd racirii este Py ;=135,1 kW, pentru un EER=2,46. In sezonul
rece, rooftopurile functioneaza in regim de pompa de cdldura (PC), asigurand o putere
termicd utild Py pc=76,7 kKW pentru un coeficient de performantd COP=2. Spatiile
secundare de vanzare (magazine mici) din zona parterului, sunt Tncdlzite sau racite cu
acelasi sistem utilizat Tn cazul suprafetei principale : sistem “numai aer” alimentat de
rooftopurile de acoperis.

La nivelul mezaninului cladirii exista spatii de birouri §i grupuri sanitare, tratate diferit
din punct de vedere al modului de asigurare a confortului termic. Astfel, grupurile
sanitare sunt Tncalzire in sezonul rece cu corpuri statice de tip radiatoare, iar in sezonul
cald temperatura evouleaza liber (nu existd sistem de racire), in timp ce birourile sunt
racite vara cu unitati de climatizare individuale de tip split, ce functioneaza si iarna
pentru incalzire in regim de pompa de cdldura.

Agentul termic pentru incalzire si preparare apa caldd de consum este produs intr-o
centrald termica, cu ajutorul a doua cazane avand fiecare puterea totald instalatd
Piouins=250 kW. Acest agent termic primar deserveste instalatia interioard de incalzire
cu corpuri statice a magazinului, compusa din radiatoare (in zona grupurilor sanitare si
vestiarelor de la Parter si Mezanin) si aeroterme cu aer cald (in zonele de depozitare a
marfurilor de la Parter). Pentru incalzirea aerului patruns din exterior prin deschiderea
frecventd a usii principale de acces a magazinului, au fost montate 4 perdele de aer
electrice la sasul de intrare in cladire, la Parter. La Demisol s-au montat 10 perdele de
aer electrice cu puterea termica P, = 16 kW/perdea (treapta 3 de functionare) in dreptul
golurilor de acces (intrare/iesire) a masinilor Tn Parking, asigurdnd permanent o
temperaturd interioard in demisol, 0;p =10 °C.

Zonele de grupuri sanitare si vestiare sunt prevazute cu instalatii de ventilare mecanica
prin extractie, compuse din retele de tubulaturi circulare sau rectangulare racordate la
ventilatoare de evacuare In exterior a aerului viciat. Introducerea aerului de ventilare
preluat din exterior se face prin grile amplasate pe fatada cladirii.

Pentru asigurarea debitului de aer de compensare 1n grupurile sanitare s-au prevazut
grile de transfer montate la nivelul usilor. Aportul de aer proaspat in aceste incaperi se
poate asigura si local prin deschiderea ferestrelor. La solicitarea beneficiarului s-a
realizat o retea de extractie a aerului viciat din birourile de la mezanin, ce vehiculeaza
un debit echivalent cu doud schimburi orare de aer catre un recuperator de caldura in
placi cu eficientd de 87%, traversat in sens invers de un debit similar de aer proaspat
exterior (aer de ventilare) - (Fig. 1). Astfel, se obtine o recuperare importantd a
energiei continute in aerul extras din zona mezaninului i un consum mai redus pentru
incédlzirea sau racirea aerului de ventilare introdus 1n aceastd zond. Reteaua de extractie
a aerului din birouri, inclusiv recuperatorul de cadldurd, este amplasatd in plafonul fals
al birourilor din zona mezaninului.
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Fig. 1. Recuperatorul de cdldura pentru aerul evacuat din birouri.

Instalatia de preparare a apei calde de consum (acc) pentru nevoile hypermarketului
este formatda din doud sisteme separate: pentru grupurile sanitare din galeria
comerciala Parter, s-a implementat un sistem cu boiler solar bivalent cu volumul de
500 litri racordat la doud panouri solare avand puterea termica P=4,36 kW/buc., cu
sursa suplimentard de energie rezistenta electrica (Fig.2); pentru spatiile de preparare
alimente si grupurile sanitare aferente acestora si mezaninului s-a prevazut un boiler de
acumulare cu volumul de 2000 de litri cu arzator pe gaz metan, conectat suplimentar
printr-o serpentind la circuitul de apa de racire al condensatorului centralei frigorifice
aferent acestor spatii; astfel, se recupereaza o parte importantd din cdldura de
condensare cedatd 1n urma producerii frigului in localurile tehnice, reducand
substantial consumul de gaz la arzator pentru obtinerea unei temperaturi a apei calde
de consum, 0,..=45 °C.

Fig.2 . Panourile solare §i rezervorul de acumulare a apei calde
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Ambele sisteme fac apel la doud concepte importante privind eficienta energetica:
recuperarea cdldurii si utilizarea surselor de energie regenerabile (in cazul de fata,
energia solard).

In ceea ce priveste iluminatul artificial al magazinului, solutia aleasa si implementati
este deosebit de eficientd energetic: montarea, la nivelul acoperisului, a unui numar de
127 tuburi de lumind naturald, ce acopera intreaga suprafatd deschisd de vanzari a
Parterului si suprafata mezaninului, inclusiv holurile de trecere, (Fig. 3 si 4), si reduc
consumul de energie electricd pentru iluminatul artificial cu urmatoarele procente:

- cu 50% pentru suprafata de vanzari Parter;

- cu 100% pentru birourile de la mezanin, si

- cu 100% pentru depozitele de marfuri alimentare si non-alimentare de la Parter.

Fig. 3. luminarea naturald a spatiilor de vanzare

Asadar, zona mezaninului (mai putin grupurile sanitare) si cele doud depozite de la
Parter sunt iluminate integral prin utilizarea luminii naturale, ne fiind nevoie de
iluminat artificial suplimentar. Suplimentar, pe acoperis, mai sunt montate un numar
de 30 de luminatoare clasice, care sporesc contributia iluminatului natural in raport cu
necesarul total de energie pentru iluminat al magazinului.

Fig. 4. lluminarea naturala a birourilor si amplasarea tuburilor de lumina pe terasa
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3. Rezultate obtinute

Toate aceste masuri eficiente energetic implementate la nivelul hypermarketului
analizat au condus, in urma aplicarii metodologiei Mc0O1 pentru cladirea data, la o
clasa A de performantd energeticad, ce corespunde unui consum total anual specific
pentru toate utilititile: qo=98 kWh/m’an. Din punct de vedere al impactului cladirii
asupra mediului ambiant, a rezultat o degajare specifica de CO, : Eco,=16
kgCO2/m’an. Nota energeticd a cladirii, in conditiile date, are valoare maxima (100).
In tabelul 1 sunt date valorile consumurilor specifice totale anuale, (specific (kWh/m?an)
pentru fiecare din cele cinci utilitdti analizate (incdlzire, apd caldd de consum, ventilare
mecanica, climatizare si iluminat), precum si clasele energetice aferente acestora, ce au
rezultat din calcul. In ultima coloani a tabelului sunt redate clasele energetice pe
utilitati aferente cladirii de referinta, asociata cladirii reale analizate.

Tabelul 1
Clasele energetice obtinute pentru cliadirea analizata
Tipul de consum specific Clasa Limita Clasa energetica
(kWh/m’an) energetica superioara a cladire de
cladire reala clasei referinta
(kWh/m*an)

Incalzire 34,5 A 70 A
Apa calda de consum 14,4 A 15 C
Ventilare mecanica 5,1 B 8 B
Climatizare 21 B 50 B
Iluminat 23 A 40 A

Se poate observa clasarea energeticd mai slaba (clasa B) pentru ventilare mecanica si
climatizare, pentru doud consumuri specifice totale (5,1, respectiv 21 kWh/m”an) usor
mai mari decat limitele maxime (5, respectiv 20 kWh/m?an) corespunztoare clasei A
pentru cele doua utilitati.

Tinand cont de puterile electrice mari consumate pentru ventilare mecanicd si
climatizare la aceste tipuri de cladiri (magazine mari), mai ales in situatia adoptarii
unui sistem de climatizare “numai aer”’, considerdm cd aceastd clasare energetica a
cladirii este deosebit de buna si se datoreaza mai multor fenomene: - o izolare termica
a deosebitd a anvelopei exterioare ce separd spatiile Incalzite de mediul exterior sau
incaperi neincalzite [7]; - echipamente de Incalzire si climatizare cu eficiente ridicate
la sarcind nominala si la sarcini partiale;- recuperarea unei parti importante din caldura
cedatd la nivelul condensatorului centralei frigorifice pentru localurile de preparare
alimente, in vederea prepardrii apei calde de consum pentru nevoi tehnologice si
pentru grupurile sanitare;- utilizarea surselor de energie regenerabile, in cazul de fata
energia solara, pentru prepararea apei calde de consum la grupurile sanitare de la
parter si mezanin, rezultand un consum anual specific din surse regenerabile de 1,25
kWh/m’an, in absenta caruia ar fi crescut Qgpecificacc d€ la 14,4 kWh/m?an la 15,65
kWh/m’an, incadrand cladirea in clasa B de eficientd energeticd pentru apa caldd de
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consum!;- existenta unui recuperator de caldura cu eficienta ridicatd (87%) pe circuitul
de ventilare al mezaninului, ce contribuie la recuperarea caldurii sensibile continute in
aerul evacuat din zona de birouri;- un sistem de automatizare si reglare ’inteligent” al
cladirii, de tip BMS (Building Management System), ce presupune corelarea
temperaturii aerului introdus cu cea a aerului exterior, recircularea unei parti
importante din debitul extras (pand la 70%) la nivelul rooftopurilor de pe acoperis, si
prevederea unor senzori de prezentd in zonele mai putin circulate pentru reducerea
consumului de energie electricd la iluminatul artificial.

O analiza interesantd a clasdrii energetice pentru cladirea analizatd este cea in care
demisolul acesteia, avand o suprafati Sp= 27068 m’ nu este incilzit. Aplicand
aceleasi principii de calcul furnizate de metodologia Mc001, a rezultat o clasd
energeticd B pentru situatia datd, corespunzatoare unui consum energetic specific
anual total qgpeciric=193,9 kWh/m’an, cu 98% mai ridicat decat in cazul cladirii reale. In
tabelul 2 este ilustratd situatia analizata pentru toate cele cinci utilitdti, $i pentru o arie
incalzita totald de doar 21000 m? (doar parter si mezanin incalzite).

Tabelul 2
Clasele energetice obtinute pentru clidirea analizati, fara demisol incilzit
Tipul de consum Qspecific Clasa Limita Clasa energetica
(kWh/m’an) energetica superioara a cladire de
cladire reala clasei referinta
(kWh/m’*an)
Incalzire 65,2 A 70 B
Apa calda de consum 26,1 B 35 E
Ventilare mecanica 9,7 C 11 C
Climatizare 44,7 C 87 C
Iluminat 46,2 B 49 A

Comentariile privind acest rezultat sunt urmatoarele:

- consumurile specifice la toate utilitatile aproape se dubleazad fatd de situatia in care
”demisolul este incdlzit”, aceasta deoarece suprafata demisolului este apropiatd de
suprafatele Tnsumate ale parterului si mezaninului; acest lucru se datoreaza faptului ca
toate consumurile specifice pentru utilitdti sunt raportate la suprafata totala incélzita a
cladirii;

- clasele energetice obtinute pentru fiecare utilitate, cu exceptia celei de incalzire, sunt
cu o treapta inferioare celor din cazul clddirii reale;

- clasele energetice in care se Incadreaza clddirea de referintd sunt de asemenea,
inferioare, celor aferente cladirii de referintd asociate cladirii reale;

- consumurile de energie pentru iluminat, ventilare mecanicd, climatizare §i preparare
apa caldd de consum raman neschimbate fatd de situatia cu demisol incalzit.

4. Concluzii

* Cladirea pentru care s-a calculat certificatul de performantd energetica analizat in
acest articol are ca destinatia magazin de retail si este caracterizatd de o rezistentd
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termica totald importanta, astfel incat pierderile totale de caldurd ale anvelopei catre
exterior sunt reduse. Aceste rezistente au contribuit foarte mult la incadrarea in clasa
energeticd A pentru consumul anual specific de energie pentru incalzire.

* Instalatiile de climatizare si ventilare mecanicd sunt dotate cu echipamente
performante din punct de vedere energetic, cu eficiente ridicate. Prezenta unui
recuperator de caldurd pe circuitul aerului evacuat de la mezanin pentru tratarea
aerului de ventilare, precum si utilizarea eficientd a celor 9 rooftopuri de pe acoperis
conduc la incadrarea cladirii in clasa energetica B atat la partea de ventilare mecanica,
cat si la partea de climatizare.

* Instalatia de preparare a apei calde de consum utilizeaza, Tn scopuri de reducere a
consumurilor de energie conventionale, doud metode interesante: recuperare de
caldura de la condensatorul centralei de frig aferentd localurilor de preparare a
alimentelor, si utilizarea energiei solare cu ajutorul a doua panouri solare cu tuburi
vidate avand puterea termica totald P=8,72 kW. A rezultat clasarea cladirii in A
pentru apa calda de consum.

* Instalatia de iluminat a magazinului apeleazd in mare masurd (peste 50%) la
iluminatul natural, prin intermediul unor tuburi de lumind naturald, combinate §i cu
luminatoare clasice, montate la nivelul acoperisului. Din acest motiv, indicele specific
de consum anual pentru iluminat artificial este redus si conduce la plasarea cladirii Tn
clasa energeticd A la iluminat, un rezultat neasteptat de bun pentru acest tip de cladire,
mare consumator de energie electrica la aceasta utilitate.

* In ipoteza in care demisolul cladirii nu este incilzit, clasa energetica totala scade cu
o treaptd de eficientd (B in loc de A), un comportament similar rezultind §i pentru
clasele energetice ale celor cinci utilitdti luate separat. Acest fenomen se datoreaza
micsorarii suprafetei utile ncalzite cu 58% fata de situatia cu demisolul incalzit, Tn
conditiile Tn care consumurile de energie pentru iluminat, ventilare mecanica,
climatizare si preparare apa calda de consum raman neschimbate, iar necesarul de
caldurd al demisolului pentru mentinerea unei temperaturi interioare de 5 °C este de 68
kW, reprezentand 4,7% din necesarul de cdldura al intregii cladiri!

* Aceste observatii conduc la ideea unei posibile anomalii Tn modul de calcul al
consumului specific anual de energie pentru cladirea analizatd: prin prevederea, la
demisol, a 10 perdele de aer electrice cu putere totald instalatd de max. 160 kW, s-a
asigurat necesarul de caldurd al intregului demisol, pentru asigurarea temperaturii
interioare 0; p=10°C, 1n conditiile in care celelalte consumuri de energie pentru utilitati
(apa calda de consum, climatizare, iluminat si ventilare mecanica) rdman aceleasi, iar
clasa energetica devine A (performanti maxima) in loc de B. In acelasi timp consumul
specific anual total scade cu 98% pentru clddirea cu demisol incalzit (cladirea reald) in
raport cu situatia in care acest spatiu nu ar fi incalzit.

Propunem, Tn urma acestei observatii interesante, modificarea metodei de calcul al
consumului specific anual total pentru o cladire 1ncalzitd, Tn sensul in care calculul
indicilor specifici pentru alte utilitdti sa nu se mai raporteze tot la suprafata Tncdlzita
(vezi relatia (1)), deoarece acestea pot deservi cu totul alte suprafete. S-ar putea
imagina, de exemplu, un consum specific anual total calculat ca o medie a
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consumurilor calculate pentru utilititile componente, ponderate cu suprafetele
deservite de acestea. Acest lucru ar presupune adaptarea referentialelor de calcul din
metodologia Mc001-3/2006 pentru incadrarea celor cinci utilitdti Tn clasele energetice
A...G, in functie de destinatia clddirilor analizate si de particularitatile functionale ale
acestora.
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