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Rezumat. Prezenta lucrare ilustreaza un studiu comparativ intre doud sisteme de
producere a energiei electrice: clasic si neconventional. Studiul se concentreazd asupra
analizei tehnico — economice pentru cele doua sisteme analizate si care au rolul de a
asigura energia electrica pentru o locuinta unifamiliala.

Necesitatea acestui studiu se impune, in contextul in care, utilizarea surselor
neconventionale de energie prin tehnologiile actuale se realizeaza — este adevarat - intr-

Cuvinte cheie: energie electrica, sistem, energie neconventionald, energie fotovoltaica,
analiza.

Abstract. This paper illustrates a comparative study between two power generation
systems: classical and unconventional. The study focuses on technical - economic
analysis of the two systems which are designed to provide electricity for a single-family
residence.

The need for this study is required, given that the use of unconventional energy sources
by current technologies is achieved - it is true - in a very alert rhythm but with very large
initial investment.
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1. Introducere

Dezvoltarea societatii umane la nivel global a cunoscut o crestere continuud dar,
odatd cu aceasta, a crescut consumul de energie sub diferite forme.

* Lucrare inclusa in programul conferintei "Romanian Conference on Energy Performance of
Buildings (RCEPB 2013)"
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Sursele de regenerabile de energie precum biomasa, energia solara, energia
hidro si geotermala pot asigura necesitdtile energetice bazate pe utilizarea resurselor
locale disponibile. Pornind de la aceasta realitate, tranzitia catre sisteme energetice
bazate pe surse regenerabile este, tot mai sigurd, tindnd cont de faptul cd si costurile
acestora se diminueaza, in timp ce, pretul titeiului si gazelor naturale continua sa
fluctueze. In ultimii 30 de ani vanzarile de echipamente care valorificd energia solara
si eoliand au crescut deoarece, atit cheltuielile de capital cat si cele pentru producerea
electricitatii au scazut, simultan cu imbunatatirea performantelor.

2. Surse neconventionale de energie

Informatii oficiale asupra potentialului “regenerabil” al Roméniei arata ca
ierarhia teoretica este dominata de biomasa 65%, potentialul eolian exploatabil
ocupand locul 2 cu 17% din intreg, in timp ce, energia solara prezinta o pondere de
12%.

Conversia energie solare in energie electrica cu ajutorul panourilor fotovoltaice
este in continua crestere, ajungind Tn anul 2012 la o putere instalatd de aproximativ
2000 MW, 1nsumand atat centralele electrice fotovoltaice in functiune cat si cele cu
aviz tehnic de racordare sau cu contract de racordare, figura 1.
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Fig. 1 — Harta centralelor electrice fotovoltaice in 2012
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Pe plan international capacitatile instalate pentru producerea de energie
electrica sunt Intr-o continua crestere.

Puterea instalatd totald a turbinelor eoliene la nivelul Uniunii Europene este de
84.762 MW la nivelul anului 2010, cu 9755 MW mai mult fatd de nivelul anului 2009.

276



Studiu comparativ privind asigurarea energiei electrice din surse neconvetionale de energie pentru
o cladire rezidentiala

Conform Institutului German de Energie Eoliana (DEWI), Germania este prima tara
din Uniunea Europeana in ceea ce priveste implementarea de turbine eoliene cu o
putere instalatd de 1551 MW 1n anul 2010 si o putere totala instalata de 27.215 MW.

Conversia energie solare in energie electrica prin intermediul centralelor
fotovoltaice cunoaste o crestere semnificativa a puterii instalate, de la 5739 MWp 1n
anul 2009 la 13.392 MWp 1n anul 2010.

Producerea energiei electrice din energie solara este concentrata Tn mare masura
la nivelul catorva tari (Germania, Spania, Italia) demonstrat prin faptul ca puterile
instalate Tn acestea acopera 88,9 % din puterea generata.

3. Sistem propus de producere a energiei electrice cu panouri fotovoltaice

Sistemele conectate la retea, figura 2, alimenteazad cu energie consumatorul
casnic iar surplusul este livrat in reteaua publicd, prin intermediul unor invertoare.
Aceste sisteme pot fi de dimensiuni mici, asa numitele sisteme distribuite, de regula,
montate pe acoperisuri, cu puteri de iesire de cativa kW sau, pot fi sisteme de
dimensiuni mari, cu puteri de iesire de ordinul MW. Sistemele distribuite folosesc
pentru montarea panourilor fotovoltaice, structuri deja existente, precum acoperisurile
sau fatadele sau, se fixeaza pe suporturi de sine statatoare, montate in exterior.

Avantajul acestor sisteme este acela cd, nu este necesard stocarea energiei care,
poate fi folosita oriunde si, drept urmare, se reduce incarcarea retelei conventionale.
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Fig. 2 — Sistem cu panouri solare fotovoltaice pentru producerea energiei electrice
In zilele insorite, acestea furnizeaza energie electricd consumatorilor casmici,

iar excesul de energie este livrat Tn retea si contorizat. Daca vremea este nefavorabila,
consumatorii sunt alimentati din reteaua conventionala.
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4. Analiza tehnico-economica a sistemului de producere a energiei electrice din
surse neconventionale

Analiza functionarii din punct de vedere tehnic, economic si financiar a
sistemului integrat de producere a energiei electrice s-a realizat cu ajutorul
programului de calcul RETScreen.

Pentru efectuarea acestui calcul s-au formulat urmatoarele ipoteze :

% Sistemul cu panouri fotovoltaice se va amplasa in cele cinci zone ale
intensitatii radiatie solare (Suceava — zona V, Timisoara — zona IV, lasi —
zona III, Constanta — zona II, Galati — zona I);

% Necesarul mediu de energie electricd este de 1 MWh/an pentru clidiri de
locuit ;

+ Costul energiei electrice la nivelul anului 2012 este de 0.131 euro/kWh.

In figura 1.3 este prezentat evolutia pretului energiei electrice incepand cu anul
2002:

Fig. 4 — Evolutia pretului energiei electrice in perioada 2002-2011

% Pentru o locuintd unifamiliald s-a utilizat un sistem fotovoltaic cu puterea
electrica 1,5 kWp avand un pret estimativ de 2600 de euro/kWp ;

+ Panourile fotovoltaice utilizate sunt alcatuite din celule monocristaline cu
un randament de 18 %.

4 Sistemul de referintd este considerat ca fiind reteaua de distributie a
energiei electrice.

Analiza tehnico-economica a sistemului de producere a energiei electrice din
surse neconventionale s-a efectuat prin prisma urmadtorilor indicatorilor de
performanta:

- economii anuale — Ea;

- reducerea emisiilor de gazer cu efect de serd - RGES;
- rata interna de rentabilitate — RIR;

- perioada de amortizare - PA;
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- valoarea actualizata neta — VAN;
- raportul cost beneficiu - RCB.

Rezultatele analizei sunt prezentate in urmatoarele diagrame :
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Fig. 5 — Economii anuale generate de sistemul
propus

Fig. 6 — Reducerea gazelor cu efect de sera
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Fig. 8 — Perioada de amortizare a sistemului
propus
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Fig. 9 — Valoarea actualizata neta Fig. 10 — Raportul cost — beneficiu

6. Concluzii

In consens cu dezvoltatrea durabila, sursele regenerabile de energie reprezinta
alternativa optima de rezolvare a problematicii energetice, Tn ipoteza diminudrii sau,
chiar a epuizarii resurselor clasice.

Utilizarea sistemului de producere a energiei electrice cu panouri fotovoltaice
este avantajoasd in toate zonele climatice, deoarece asigurd sarcina internd si livreaza
in retea surplusul de energie. De asemenea asigura o reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd iar perioada de amortizare este cuprinsa intre 14 — 17.2 ani, perioada care
se situeaza sub durata de viatd considerata.

Analizind sistemul prin prisma valorii actualizate nete, se pate spune ca,
sistemul fotovoltaic propus se poate implementa in toate zonele, deoarece valoarea
acestuia este pozitiva iar, raportul cost-beneficiu are o valoare mai mare ca 1.
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