Revista Romana de Inginerie Civild, Volumul 6 (2015), Numarul 3 © Matrix Rom

Stadiul actual si tendinte noi in perspectiva cresterii
performantelor energetice a cladirilor din Republica
Moldova

Curent staj and new trends in the perspective increasing energy
performance of buildings in Moldova

Constantin Tuleanu', Adrian Retezan?, Andrei Binzari®, Iulia Negara®,

Livia Leanca®
!Tehnical University of Moldova, * “Politehnica” University of Timisoara, Romania

! ctuleanu@mail.ru,

2 adrian_retezan@yahoo.com

3 binzariandreiacgv@yahoo.com
* iunegara@gmail.com,
Ylica-041@mail.ru

REZUMAT: In lucrare sunt tratate conceptiile specifice care pot fi puse la baza sporirii
performantelor energetice si ecologice a cladirilor din Republica Moldova, precum §i
rezultatele obtinute prin auditarea energetica a unui spectru larg de cladiri publice din
tara.
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ABSTRACT: In this scientific article we are talking about specific concepts that can be
used for energetical and ecological performance increasement of buildings in the
Republic of Moldova and also the results that we abtain doing the energetical audits for a
big varietes of buildings from our country.

Keywords: Dwelling stock, energy efficiency, energy resources, energy performance.

1. INTRODUCERE

Printre preocupdrile majore menite sa faciliteze evolutia progresului societatii
din Republica Moldova si care revin pe primul plan in conditiile schimbarilor
climatice si de mediu, sunt problematicile conditionate de asigurarea cu energie si
resurse energetice a consumatorilor, la preturi accesibile si competitive. In acest
context Guvernul Republicii Moldova prin Programul National pentru Eficienta
Energetica (PNEE) 2011-2020 si-a propus sd reducd intensitatea energeticd in
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economia nationald si dependenta de piata externd a purtdtorilor de energie, prin
deminuarea importului de resurse eneregetice. Astfel, in vederea reducerii dependentei
de importul resurselor energetice de pe piata externa a purtdtorilor de energie si a
impactului sectorului energetic asupra schimbarilor climatice, PNEE urmareste
urmatoarele obiective:

e reducerea cu 20 % pand in anul 2020, comparativ cu anul 2009, a

consumului global de energie primara;

e reducerea catre anul 2020 comparativ cu anul 1990 cu cel putin 25 % a

emisiilor de gaze cu efect de sera.

Printre obiectivele prioritare chemate sa contribuie la solutionarea acestor
deziderate importante, conform Strategiei Nationale de Dezvoltare ,,Moldova 2020 se
regaseste si cel care In mod categorig impune diminuarea consumului de energie prin
sporirea eficientei energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie.

In aceasta ordine de idei PNEE prevede o serie de masuri care vizeazi cresterea
performantei energetice a cladirilor si instalatiilor aferente pentru crearea confortului
ambiental.

In acest context, pe langa masurile ce tin de elaborarea cadrului legal, chemat sa
reglementeze domeniul performantei energetice si ecologice a cladirilor, un deziderat
foarte important prevazut de PNEE are ca obiectiv promovarea in Republica Moldova
a conceptului de cladiri cu cosum ,,aproape egal cu zero” Net Zero Building Energy
NZBE.

Actul legislativ national care va promova si reglementa pe viitor diversitatea
aspectelor strategice legate strict de cladiri si materialele, echipamentele, sistemele
care le deservesc precum si a celor ce tin de mediul Tnconjurdtor este Legea nr. 128
din 11.02.2014 privind performanta energetica a cladirilor, aprobatd de catre
Parlamentul Republicii Moldova si pusa in aplicare incepand cu 01.01.2015.

In prezenta lucrare se incearca de a scoate in evidenta unele aspecte conceptuale
care vizeazd impactul energetic, ecologic si de mediu al clddirilor in Republica
Moldova precum si unele conceptii, strategii si principii moderne de sporire a
performantelor energetice si ecologice a cladirilor existente si nou construite.

2. STADIUL ACTUAL AL ENERGETICII REPUBLICII MOLDOVA

Necatand la actiunile de proportie promovate in complexul energetic, in
particular in ceea ce vizeazd restructurarea lui si liberalizarea pietei resurselor
energetice, Republica Moldova ramane si pe parcurs extrem de vulnerabila in ceea ce
priveste securitatea energetica (atat din punc de vedere al securitdtii in aprovizionarea
cu resurse energetice primare, pe care tara le importa la 97-98 % de pe piata externa a
purtdtorilor de energie, cat si din punct de vedere al fiabilitatii sistemelor pentru
transportul si distributia acestora), valorificare a surselor regenerabile de energie si mai
cu seama la capitolul eficientizarii consumului de energie si resurse energetice.

Un indicator de performantd care permite de a judeca despre gradul de
industrializare tehnologica a unui stat si a impactului acestuia asupra eficientizarii
consumului de energie si resurse energetice, este — infensitatea energeticd.
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Nivelul la care se afla Republica Moldova privind intensitatea energetica in
comparatie cu tarile UE se poate estima analizand evolutia prezentata in figura 1.
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Fig. 1. Evolutia Intensitatii Energetice in Republica Moldova si Uniunea Europeana

Conform prevederilor PNEE in Republica Moldova, asigurartea eficientei
energetice la nivel national se va realiza conceptual si strategic prin diminuarea
intensitatii energetice din toate sectoarele economiei nationale (industrial, agricol,
transport, rezidential etc), modernizarea sistemului energetic (producere, transport,
distributie, utilizare), precum si sensibilizarea publicului larg privitor la necesitatea
economisirii energiei 1n diverse sfere de activitate.

Structura consumurilor de resurse energetice in sectoarele rezidential si tertiar
pentru tarile din Uniunea Europeand si Republica Moldova este prezentatd in figura 2.
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Fig. 2. Structura consumului final de resurse energetice pe sectoare ale economiei nationale pentru
Uniunea Europeana (a) si Republica Moldova (b)

Analizand structura prezentata a consumului de resurse energetice din Republica
Moldova, putem observa ca cele mai energofage sunt acele sectoare unde energia se
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consuma prioritar pentru asigurarea activitatilor desfasurate in cladiri (rezidentiale,
comert, tertiare etc), ceea ce ne permite in exsentd sa evaludm cu unele aproximatii
impactul energetic, economic si ecologic al cladirilor asupra evolutiei progresului
societatii din Republica Moldova.
Consumul semnificativ de energie in cladiri este conditionat de mai multi factori
cum ar fi:
e gradul inalt de uzurd, gratie exploatarii indelungate a cladirilor (uzura
fondului locativ se estimeaza la 50 — 70 %);
e performanta energetica redusa a elementelor de anvelopa a cladirilor;
e tipologia arhitecturala si structurala diversificata a cladirilor, construite la
diferite etape in baza multiplelor solutii structurale si arhitecturale;
e randamentele scazute ale sistemelor de incalzire, ventilare si conditionare a
aerului, preparare a apei calde de consum, care asigura confortul ambiental.
Din cele nominalizate, devine evident ca unul dintre domeniile asupra caruia se
poate actiona cu cea mai mare eficienta in conditiile impuse de necesitatea
economisirii energiei si resurselor energetice, este in mod categoric cel al cladirilor,
care s-au dovedit a fi mari consumatoare de energie $i mari poluatoare cu COa. Din
aceste considerente obiectivele prioritare ale conceptului dezvoltarii durabile
implementat la nivel mondial si national, Tnainteaza pe primul plan problematicile care
vizeaza eficientizarea energetica, economica si ecologica a cladirilor si care implica in
mod categoric o abordare complexa , interdisciplinara in care locul principal il ocupa
identificarea si selectarea strategiilor optime de actiuni care includ masuri de proportie
referitoare la cresterea nivelului de protectie termicd a anvelopei cladirilor,
optimizarea functiondrii instalatiilor aferente care asigura confortul ambiental.
Vom remarca ca PNEE prognozeaza cétre anul 2016 o economie de energie in
domeniul cladirilor de cca 465 ktep si o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
cu aproximativ 1 046 250 tone COa.

3. CONCEPTII, STRATEGII SI PRINCIPII DE EFICIENTIZARE
ENERGETICA A CLADIRILOR

Centrele stiintifice din lume preocupate de domeniul cladirilor depun efoerturi
considerabile in ceea ce priveste dezvoltarea durabild a cladirilor viitorului la general
si a unor noi conceptii, solutii, principii de sporire a performantei energetice a
cladirilor noi si celor existente in particular.

Conceptiile arhitecturale si structurale privitor la casa viitorului sunt destul de
diversificate si ramificate atat ca obiective, cat si ca solutii. Printre acestea pot fi
evidentiate - arhitectura dinamicd, arhitectura sustenabild, arhitectura arganicd,
arhitectura bio-climaticd, arhitectura ecologica, arhitectura solara, arhitectura
pasivd, arhitectura regenerativd.

Indiferent care principii vor fi puse la baza acestor concepte pentru specialistii din
domeniul instalatiilor un lucru este cert, cd conceperea adecvatd a sistemelor de
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utilitati care sa deserveasca aceste cladiri si sa faca fata cerintelor actuale de confort,
indiferent de climatul din exterior, este 0 mare provocare.
Pentru a satisface adecvat nevoilor prezentului si viitorului acestea ar trebui:
e sd economiseasca cat mai eficient resursele pretioase (apa, energia);
e sa fie dinamic — adaptive, adica la variatiile conditiilor climatice si a exigentelor
utilizatorilor aflate dupa cum se cunoaste intr-o permanenta deviere;
sa fie flexibile, permitand o continud transformare a spatiului deservit;
sa utilizeze surse regenerabile si curate de energie;
sa nu polueze mediul si sd nu genereze deseuri finale;
sd prezinte un inalt grad de prefabricare si de adaptivitate la noile tehnologii a
domeniului;
sa fie adaptive si usor integrabile in diverse structuri;
e sa poata fi facil monitorizate si dirijate prin sisteme automatizate moderne de
management energetic.

Obiectivele nominalizate pot fi realizate intervenid asupra:

e geometriei cladirii — prin realizarea unor anvelope cu o configurare geometrica
cat mai eficientd din punct de vedere energetic, principiu la baza caruia se impune de
fapt gestionarea adecvata a dimensiunilor geometrice si volumetrice a cladirii. Aceasta
gestionare se realizeaza prin intermediul unor indicatori al geometriei cladirii cum ar
fi:

- Gradul de compacitate termicd = raportul suprafatd de schimb/volum locuibil;

- Raportul suprafata construitd/volum;

- Perimetrul expus (perimetrul suprafetei construite);

- Raportul intre lungimea si latimea in plan a suprafetei construite;

- Rapoarte suprafete expuse pe diferite orientari/suprafata laterald totala.

- protectiei termice, lucru care se poate realiza prin utilizarea mai multor
strategii pasive §i active printre care: hiperizolare termica; hiperetansare;
transformarea unor elemente de anvelopd in stocatoare energetice; cresterea inertiei
termice a unor elemente bine alese, Tn scopul atenudrii oscilatiilor diurne ale
temperaturii/radiatiei solare, utilizarea unor strategii de termo-reglare a anvelopei,
cuplajul corect anvelopa/sol, in raport cu caracteristicile anvelopei si particularitatile
climatice etc.

o utilizarea energiei solare in sisteme pasive - pereti, timplarie etc;

e utilizarea energiei solare in sisteme active — instalatii de incalzire solare si cu
pompe de caldurd, precum si de ventilare - conditionare a aerului cu pompe de
caldura, puturi canadiene si tuburi termice.
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4. ANALIZA POTENTIALULUI DE REDUCERE A CONSUMULUI DE
ENERGIE DIN CLADIRILE PUBLICE A REPUBLICII MOLDOVA

Pentru a estima impactul energetic, ecologic si economic intervenit ca rezultat al
aplicarii conceptelor si principiilor de sporire a performantei energetice a cladirilor
descrise anterior, pentru domeniul cladirilor din Republica Moldova, s-au analizat
rezultatele auditarilor energetice efectuate pentru un spectru larg de cladiri publice cu
diversa destinatie amplasate in diferite zone climatice a tdrii, actiuni promovate in
cadrul apelurilor de proiecte propuse pentru finantare prin intermediul Fondului de
Eficienta Energetica al Republicii Moldova.

In rezultatul studiului s-a estimat care este potentialul real de reducere a
consumului de energie la aplicarea solutiilor moderne de protectie termica a
elementelor de anvelopa, necesarul 1n investitii pentru realizarea masurilor de protectie
termica adoptate, precum si care pot fi asteptarile in reducerea emisiilor de CO».

In diagrama din figura 1 este prezentata repartizarea procentuald a numirului de
cladiri publice supuse auditarii energetice in cadrul studiilor de caz promovate in
diferite zone climatice a Republicii Moldova.

m Cladiri administrative

® Institutii de invatamant
mediu

» Gradinite de copii

® Instututii de invatamant
superior si cercetare

B Institutii medicale

W Camine

Fig. 1. Repartizarea procentuald pe categorii a numarului de cladiri publice audiate
In tabelul 1 sunt specificate rezultatele optinute prin auditarea energetici a 84

cladiri publice si estimarile necesarului in investitii pentru realizarea masurilor de
consevare a potentialului de reducere a consumului de energie si resurse energetice.
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Table 1. Rezultatele auditarilor energetice efectuate pentru cladiri publice

c | Consumul mediu
onsumu i de energie,
de energie | Potentialul Necesarul KWh/m2.an Redu-
Nr Destinatia Numa pana la de de cerea
Drd- clAdirii rul de | implimenta | conservare investiti b ~ de
: cladiri rea a energiei, o inainte de| dupa co2,
maéasurilor, kWh/an implimenJmplimen+ tgne/an
KWh/an tare tare
1 Cladiri 3 670384 168884 1031696 227 135 458
administrative '
Institutii de
2 invatamant 50 45874576 24139968 126474497 225 103 5736,3
mediu
3 G’agg}? de | 14 | 9557956 | 5511457 | 27864931 | 364 158 | 12531
Instututii de
invatamant
4 SUPETIOF Si 5 Q277996 4006661 18817101 185 106 7502
cercetare
Institutii
5 medicale 11 15463112 6878588 38230322 221 111 15092
5] Camine 1 3537894 2730300 6642608 369 84 651 4
84 84381918 43435859 | 219061155 9946

Se cere de remarcat ca pentru a se putea face o estimare a potentialului de reducere
a consumului de energie si resurse energetice, precum si de deminuare a emisiilor de
CO; 1n atmosfera pentru cadirile publice luate in studiu, dupa caz au fost analizate
urmatoarele solutii de reabilitare energetica a acestora:

1. Izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat EPS de 10 si 15 cm
dupa caz;

2. Izolarea soclului cu polistiren extrudat XPS de 10 si 15 cm dupa caz;

3. Izolarea termica a teraselor cu 10 cm vata minerala;

4. Modernizarea tamplariei exterioare prin inlocuirea ferestrelor §i usilor
existerioare cu geamuri termopan si etansarea rosturilor acestora.

5. Alte masuri de eficientd energeticd cum ar fi modernizarea izolatiei termice a
conductelor care transporta agenti termici, dotarea centralelor termice cu cazane pe
biomasa, dotarea cu SRE etc.

5. CONCLUZII

Din analiza prezentatd putem constata cad pentru Republica Moldova, cu o
industrie slab dezvoltata, sectorul cladirilor este cel mai vulnerabil la capitolul
consumului de energie si resurse energetice, inclusiv si a emisiilor de gaze cu efect de
serd, deaceea la moment parcul imobiliar este acel domeniu asupra caruia trebuie de
intreprins actiuni de proportie pentru eficientizarea energetica, economica si ecologica
a cladirilor, deziderat care va contribui cu certitudine la reducerea esentialda a
dependentei tarii de importul resurselor energetice de pe piata externa a purtatorilor de
energie.
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Rezultatele auditarilor eneregetice efectuate pentru sectorul cladirilor publice ne
conduc la utmatoarele concluzii:

e 1n cladirile publice din Republica Moldova existd un potential semnificativ de
reducere a consumului de energie, care poate fi valorificat prin implementarea unor
masuri concrete de reabilitare termica a acestor categorii de cladiri;

e prin adoptarea solutiilor de reabilitare rezultate din auditurile energetice
efectuate pentru ansamblul de cladiri publice examinate se poate atinge o reducere a
consumului de energie, in principal pentru incalzirea spatiilor cu 46 — 61 % functie de
categoria si tipologia cladirii;

e diminuarea emisiilor de CO: in atmosfera in rezultatul implementarii solutiilor
adoptate de reabilitare se estimeaza la 12960 tone anual.

e termenele de recuperare a investitiilor sunt unele rezonabile si nu depasesc
durata de 7 ani.
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