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Sistem centralizat de producere si distributie a caldurii
Centralized production and distribution of heat
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Rezumat

Continutul prezentat in cadrul acestei lucrari subliniaza avantajele si dezavantajele
sistemului centralizat de incalzire si de distributie a energiei termice prin transformarea
carbunelui in gaz, in timp ce se mentioneazd, de asemenea, eficienta termica, care se
obtine prin aceasta metoda.

Cuvinte cheie: sistem, caldura

Abstract

The contents presented within this paper outline the advantages and disadvantages of the
centralized system for heating and heating distribution by means of converting coal into
gas, while also mentioning the thermal efficiency that is obtained through this method.
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Preliminarii

In sistemul centralizat de producere a caldurii si de preparare a apei calde de
consum, agentul termic este transportat prin retele la utilizator.

Avantajele asigurate de acest sistem, Indreptitesc obtinerea de energie si
caldura prin arderea carbunilor in cazane, ca sursa de energie, dar trebuie avute in
vedere si dezavantajele date de problema privind eficientizarea sistemului si mai ales
cele legate de prevenirea poludrii mediului, care sunt deosebit de importante, cu
restrictii majore pe viitor.

Centralele cu puteri instalate mari, transmit consumatorilor caldura prin agenti
termici, utilizand retele de termoficare, iar in punctele termice, agentii termici primari
sunt transformati in agenti secundari specifici nevoilor de consum de apa calda si
caldura, necesara utilizatorului.
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Avantajele sistemului

Sistemul centralizat de producere si distributie a caldurii prezintd mai multe
avantaje fatd de sistemele termice locale, datoritd urmatoarelor aspecte:

» exista posibilitatea producerii unor mari cantitati de caldura prin cazane care
sa functioneze la sarcina nominala si deci la randamente ridicate;

» centralele electrice de termoficare (CET-uri) au posibilitatea de adoptare a
unui indice de termoficare corespunzator, care produce energie electrica sau
termica in functie de necesarul consumatorilor;

» consumul variabil de energie termica, de asemenea, poate fi realizat prin reglaj
calitativ sau cantitativ, asigurandu-se astfel importante economii de combustibil;

» carbunii inferiori pot fi arsi in instalatii mari, prin metode adecvate, iar
alimentarea cu carbune si evacuarea zgurii si a cenusii poate fi realizata eficient.

Poluarea zonei in care se amplaseaza centrala poate fi controlatd prin masuri
adecvate, aplicate la toate circuitele functionale ale centralei, care cuprind cazanul,
gospodaria de combustibil, evacuarea zgurii si a cenusii, cosul de fum.

Dezavantajele sistemului centalizat de producere si distributie a caldurii

Evident, producerea centralizatd si transportul la distan{d a energiei termice,
prezinta si dezavantaje, dintre care amintim [2], [5]:

» Arderea unor mari cantitati de carbune in centrale este producatoare de mari
cantitati de noxe, dintre care, este retinutd eficient, numai cenusa zburatoare,
prin filtrele electrostatice, in timp ce gazele poluante NOx, SOx, nu pot fi
retinute decat prin instalatii complexe, care scumpesc mult valoarea de
investitie a centralei si complica procesul de exploatare si intretinere. Eficienta
centralei se diminueaza mult, datorita masurilor antipoluante ce trebuie luate
in asfel de cazuri;

» Transportul la distanta a caldurii prin retele de termoficare, produce pierderi de
caldura si se realizeaza cu cheltuieli mari necesare pomparii agentilor termici.

In functie de conditiile concrete ale consumatorilor cat si de posibilititile de
alimentare cu combustibili sau forme de energie disponibile, au aparut pe parcursul
anilor, noi sisteme si metode de alimentare cu caldura a consumatorilor.

Gazeificarea carbunilor

Deoarece in prezent, centralele de termoficare sunt tot mai mari consumatoare
de carbuni prin ardere directa, este oportund analizarea disponibilitdfilor carbunilor in
productia termica, prin metoda gazeificarii carbunilor.

Gazeificarea carbunilor reprezinta transformarea in gaz combustibil a masei
solide, datoritd unei reactii chimice de ardere incompleta a carbonului din carbune.
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Oxigenul din reactie este preluat din aer sau vapori de apa, iar gazul obtinut
poate fi diferit in functie de calitatea carbunelui.
Eficienta termica a procedeelor de gazeificare a carbunilor este redata in tabelul 1.

Purtator de Purtator de Tioul eazului Randament rezultat
carbon oxigen puig termic (%)
apa gaz de apa 60
carbuni
e aer gaz de aer 73
superiori
apa + aer gaz mixt 80

Tabelul 1

Prin diverse procedee chimice, carbunii sunt supusi unor reactii chimice, in pre-
zenta unor purtatori de oxigen, rezultdnd gaze combustibile cu puteri calorice diferite,

asa cum se prezinta in t

abelul 2.

Intrucat functia energetica de perspectivi a carbunilor este in continui crestere,
rezultd necesitatea si preocuparea pentru gasirea unor metode cat mai eficiente de
utilizare sau transformare a carbunilor intr-o forma de energie, ameliorand totodata si
problemele de poluare care implica carbunii, incepand cu exploatarea si pana la
utilizarea lor energetica.

In cazul gazeificarii, problemele de poluare a mediului sunt esential diminuate
fata de sistemele cu ardere directa a carbunilor.

Denumirea Provenienta Putere Reactii chimice
gazului Purtator de Purtator de calorica de baza
combustibil carbon oxigen ~(kcal/m?) pentru obtinere
Gaz de apa carbune vapori de apa 2500-2700| C + H,O =CO + H,
Gaz de aer combustibil aer 900-1100 || C+1/20,=CO
organic oxigen 3050
Gaz mixt combustibil || aer i vapori 1200-1780{| C+ 1/20, =CO
organic de apa C+H,O=CO+Hp
Gaz de cocserie|| huild aer 3800-4600 || Proces de pirolizé
|Gaz de lemn || lemn ||aer || sub 1000 || C+1/20,=CO
Gaz de lignit lignit aer/abur 900-1700 || C + 1/20, =CO
oxigen/abur 2000-3000|| C + H,O =CO + H,
|Gaz de turba || turba |[aer I [c+i120,=CcO |
Gaz natural carbune oxigen+abur 7000-9000 || CO+3H5 =CH4+H>0
sintetic (SNG)
Gaz dublu gudron hidrogen 7000-9000 || C + 2Hy = CHy
carbune bogat C+120,=C0
in substanie
volatile aer/abur 3200 C+H;O0=CO+H,
Gaz de furnal cocs aer 900 C + CO, =2CO
Gaz de fonta oxigen 2100 C+1/20,=CO
convertizor
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Folosind diverse metode cunoscute in prezent, rezulta eficienta (%) conversiei
carbunilor in diverse forme de energie, conform tabelului 3.

Tabelul 3
Carbunele si derivatii sii; Yfactorul enervg'etlc cau Eﬁcwltta
eficienta conversiei (%) utilizarea finala: eficienta totala
conversiei (%) (%)
Electricitate (35) Termoficare 34
Carbune maruntit (98) (75) Electricitate + energie 74
termica (80) 79

Gaz combustibil provenit de la
gazeificarea carbunelui, cu Incalzire (80) 68
putere calorica redusa (85)

Gaz combustibil provenit de la

. N . Electricitate (30) 10,5
gazeificarea carbunelui, cu incalzire (75) 2%
putere calorica Tnalta (35)

Benzina sintetica (55) Transport (25) 13
T Electricitate (35) 23
Motorina sintetica (65) Transport (27) 16
Combustibil sintetic pentru Electricitate (35) 23

focare (65)

Cresterea randamentelor termice, duce implicit la reducerea cantitatii de
carbune care se gazeifica si la reducerea cheltuielilor de transformare a carbunelui in
gaz.

Din tabelul 3 se poate observa ca la obtinerea gazului din carbune cu putere
calorica redusa de exemplu, se poate obtine o eficientd totald de 68%, foarte apropiata
de eficienta arderii directe locale a carbunilor.

Trebuie luate insa in considerare §i manevrele necesare pentru transportul si
arderea carbunilor, evacuarea cenusii, cat si poluarea rezultata, fata de arderea simpla,
comoda si eficientd a gazului de carbune in aceleasi instalatii termice [2].

Din datele sumare prezentate, rezultd cd la arderea directd a carbunilor in
cazane si obtinerea caldurii care este transportatd la consumatori prin retele termice, in
condifii de transport cu mari pierderi de caldurd, existd alternativa gaxeificarii
carbunilor 1n instalatii mari si transportul la consumatori a gazului, unde acesta sa arda
direct in instalatii termice eficiente.

Avantajele sistemului
Avantajele pe care le reprezinta acest sistem sunt:
> In locul retelelor de termoficare, care sunt greu de realizat, sunt scumpe si
produc inevitabile pierderi de caldura, se prevad conducte pentru transportul

gazului, care nu produc pierderi, sunt usor de pozat si se realizeazd cu
cheltuieli scazute.
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» Prin gazeificarea carbunilor cu continut de sulf, emisiile de oxizi de sulf sunt
simplu de controlat si retinut sub forma de sulf; metodele in acest caz sunt
eficiente si sigure iar sulful obfinut reprezintd o materie de baza foarte utila
eficientiznd astfel procesul de gazeificare.

» Producerea caldurii direct la consumatori prin arderea gazelor in instalatii
eficiente, asigurd posibilitatea efectudrii reglajelor la consumator, realizandu-
se astfel un confort sporit si importante economii energetice. Se elimina astfel
retelele tennice exterioare si contoarele de cdldurd ale sistemului termic, ele-
mente care necesitd si costuri ridicate de exploatare.

Rezultatele obtinute presupun, ca o alternativd a viitorului, gazeificarea
carbunilor §i obtinerea energiei termice prin ardere de gaze in cazane eficiente,
amplasate direct la consumatori.

In locul retelelor exterioare de termoficare pentru transportul agentilor termici
de incalzire si apa caldd de consum, se transportd doar gaze, cu toate avantajele
rezultate din acest proces.

Deci, eficienta sistemului propus rezulta din aceea ca in prezent, marile centrale
de termoficare, constituie surse poluante de mare intensitate datorita arderii directe a
carbunilor, sunt amplasate departe de consumatori (in general la periferia oraselor),
impunand retele lungi de transport a agentilor termici, cu diametre mari etc.
Gazeificarea carbunilor presupune alternativa prin care, sursele termice sa poata fi
amplasate cat mai aproape de consumatori (pe cat posibil in centrul de greutate al
acestora), rezultand sisteme eficiente si economii importante.

Bibliografie

1. COLDEA SPERANTA, IONESCU, GH. C. — Elemente de fizica fluidelor si
hidraulica. Editura Matrix Rom Bucuresti, 2005.

2. GLIGOR E., IONESCU G.L., GAVRIS DANIELA — MARIANA, Instalatii
pentru constructii — Suport laborator, Editura Aureo — Oradea, 139 pg., ISBN
978-606-8382-36-4, 2013.

3. SR 1907-1:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda
de calcul

4. 1 13- 2015 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de incalzire centrala

5. Manualul de instalatii — Instalatii de incalzire — Editura ARTECNO, Bucuresti,
2010.

35



