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Rezumat

Sistemul de incdlzire cu ajutorul pardoselilor radiante de caldurd este un factor de
utilizare tot mai mare pentru incalzirea unor spatii mari, cum ar fi sili de expozitie, sali de
asteptare si sdli de sport, sili de productie mari din fabrici si, nu in ultimul rand, locuinte.

Abstract

The heating system by means of heat radiant flooring bolsters an ever increasing usage
factor for heating large areas such as exhibition halls, waiting halls and rooms, sport halls,
the large production halls within factories and last, but not least, living quarters.

Sisteme de incalzire prin pardoseala, utilizind ca agent termic apa

Avantajele principale ale sistemului constau in [2]:

» sistemele de incalzire prin pardoseald lucreaza la temperaturi mult mai scazute ca
cele cu radiatoare. Agentul termic care circuld prin conducte, armaturi si
echipamente are o temperaturd de pand la 35-40°C, ceea ce duce la cresterea
fiabilitatii sistemului si a sigurantei functionarii acesteia;

« confort termic mult imbunatatit;

» reducerea curentilor convectivi in interiorul spatiului de locuit;

« datorita inertiei termice mari, existd variatii nesemnificative ale temperaturilor din
spatiul de locuit, aprox. 1°C.
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Figura 1. Structura pardoselii radiante - elementele componente in ordinea montirii
1 — folie de polietilend; 2 — termoizolatie, 3 — placa profilata (suport pentru tubulaturd);
4 — banda din polietilend pentru preluarea dilatarii; 5 — tubulatura TC;

6 — plasd de armare J2 mm; 7 - sapa de egalizare;

8 — pardoseala finitd: marmura, gresie, mocheta, linoleum.

Figura 2. Tehnologia de montare a tubulaturii pe placa profilata
Sursa:
https://www.google.ro/search?q=incalzire+prin+pardoseala&biw=1920&bih=91 1 &site=webhp&tbm=

1sch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=5138 VKKK C4qpOvPPgaAC&ved=0CDsQsAQ&dpr=1

Incalzire electrica prin pardoseala

Criterii privind utilizarea energiei electrice

Utilizarea energiei electrice pentru producerea de caldura se bazeaza pe efectul
Joule al curentului electric, potrivit caruia, energia electrica potentiald pe care o pierde
electronul prin ciocnirile cu reteaua unei rezistente, este transferatd acesteia sub forma
de caldura.
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Din punct de vedere tehnic, utilizarea energiei electrice pentru incalzirea cladi-
rilor prezintd multiple avantaje in raport cu celelalte sisteme de incélzire bazate pe
folosirea combustibililor clasici. Aceasta face ca energia electrica sa fie privitd ca un
viitor potential energetic pentru nevoile gospodaresti.

Cablurile electrice incélzitoare si covorasele Incdlzitoare, au capacitatea de a fi
cele mai durabile sisteme de incalzire cunoscute pana in prezent (apreciate la >80 de
ani).

Figura 3. a) Covoras incilzitor; b) Covoras de incilzire in sapa.
Sursa: http://www.incalzire-flomar.ro/produse_int.php#thumb

Figura 4. a) Cablu de incilzire; b) Cablu de incalzire in sapa.
Sursa: http://www.incalzire-flomar.ro/produse_int.php#thumb

Frecvent, incélzirea electrica prin pardoseala, este asociata cu rezistenta gen
nichelind a resourilor de mai demult, care se putea intrerupe oricand. Realitatea este
insd cu totul alta. Cablurile electrice Incalzitoare se bazeaza pe principiul degajarii
controlate de caldurd, la trecerea curentului electric prin acesta.
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De asemenea, trebuie mentionat faptul ca, se poate realiza o incalzire electrica
prin pardoseala cu un raspuns rapid (direct sub pardoseald), metoda care va duce la
obtinerea unei temperaturi de confort, intr-un timp scurt.

Utilizarea eficienta a energiei electrice impune asigurarea unui grad ridicat de
izolare termica a cladirilor.

Sistemul de incilzire prin pardoseald se impune din ce in ce mai mult in
practica sistemelor de creare a microclimatului in cladiri de toate categoriile, de la
cladiri de locuit, la incinte cu suprafete si volume mari, cum ar fi silile de sport sau
bisericile [2], [5].

Pe plan european se observa tendinta folosirii in cazul cladirilor nou construite a
sistemului de incdlzire prin pardoseald in dauna sistemelor clasice; in Tarile
Scandinave si Elvetia, noul sistem fiind utilizat preponderent.

Sistemul electric de incalzire prin pardoseald realizeaza temperaturi de pana la
30°C 1n incapere, cablul electric incédlzindu-se pana la maximum 65°C.

Folosit in Danemarca incd din anul 1942, sistemul electric de incalzire prin
pardoseald este utilizat de zeci de ani mai ales in tarile nordice: 70% din constructiile
anului 1995 au fost incdlzite cu acest sistem.

Sistemul este alcatuit din:

» cablu electric incalzitor;
» termostat electronic;
» banda metalica de fixare.
Instalarea este rapida si poate fi executata de specialisti sau chiar de beneficiar,
urmand instructiunile firmei.

Principiul de functionare:

Dupa cum vedeti, caloriferul, prin insasi dimensiunile lui, trebuie sa fie incalzit
la o temperatura ridicata, pentru a putea face fata incaperii, de unde rezulta o circulatie
rapidd a aerului, crednd-se curenti circulari ascendenti. In schimb, la incilzirea
electrica in pardoseald, datorita suprafetei mari, de peste 90% din suprafata pardoselii
care se Incdlzeste, circulatia aerului este usoara. Datorita temperaturii scazute a
pardoselii (~24°C), miscarea particulelor de praf este redusa considerabil, fiind astfel
recomandatd persoanelor care suferd de astm sau alergii.
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a) b)
Figura 5. Distributia temperaturilor intr-o incéipere:
a) incilzirea electrici in pardoseala;
b) incilzirea cu corpuri de incilzire.
Sursa: http://www.incalzire-flomar.ro/produse_int.php#thumb

Domeniul de folosinta:

» Incilzirea locuintelor, birourilor, gradinitelor, magazinelor, bisericilor i
incaperilor foarte inalte, camerelor de hotel, bancilor, restaurantelor, fermelor
de animale;

» Protectia impotriva inghetului si mentinerea temperaturii constante a solului
serelor, pepinierelor, gazonului stadioanelor, terenurilor de golf;

» Protectia tevilor impotriva inghetului;

» Dezghetul zapezii si a ghetii pentru sosele, poduri, parcari, aeroporturi, panta
garaje, trepte, trotuare, burlane, jgheaburi si acoperisuri.

Cablurile incalzitoare pot fi folosite pentru evitarea inghetului conductelor din
metal si plastic si ca un mijloc eficient impotriva separdrii parafinei din conductele de
petrol. Nu se recomanda folosirea cablurilor incalzitoare cu un efect mai mare de 8
W/metru liniar.

1 It wemees

a) b)
Figura 6. a) incilzire electrici in pardoseali din lemn; b) termostat digital.
Sursa: http://www.incalzire-flomar.ro/produse_int.php#thumb
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Sistemul electric de incalzire prin pardoseald poate fi folosit ca unicd sursa de
incalzire sau ca incalzire suplimentari. In primul caz, puterea instalati este de
aproximativ 120 w/mp, iar in cel de-al doilea caz este de aprox. 80 w/mp.

Instalarea este rapidad si poate fi executata atat de specialistii firmei furnizoare
cat si de catre beneficiar, urmand instructiunile firmei.

Cablurile se monteaza sub pardoseala, singura parte vizibila fiind termostatul
electronic, care se fixeaza intr-o doza normald pe perete, in cazul controlului
individual pentru fiecare incapere, sau direct in tabloul electric de comanda, in cazul
controlului centralizat.

Cablurile se monteazd in sapa de beton, deasupra putandu-se pune gresie,
marmurd sau mochetd, iar In cazul dusumelelor de lemn se folosesc niste cabluri
speciale care se monteaza printre traversele de lemn. Instalarea se poate face numai in
cazul renovarii constructiei sau la executia ei.

Avantajele incalzirii prin pardoseala cu sistemul electric:

» pret de achizitionare a sistemului redus;

» instalare rapida si usoara; nu ocupa spatiu, singura parte vizibila e termostatul
electronic;

» confort prin podea mereu calda, repartizare uniforma a caldurii pe intreaga
suprafata;

» lipsa cheltuielilor de intretinere si siguranta in exploatare;

» eliminarea surselor termice si odatd cu ele si a produselor secundare ale
combustiei (gaze nocive, poluanti etc.);

» simplificarea operatiilor de exploatare;

» cresterea gradului de automatizare, mergand pana la programarea stricta a
orelor de functionare;

» contorizarea riguroasa a consumurilor individuali.

Avantajele folosirii sistemului de incalzire prin pardoseald sunt si mai evidente
la spatiille cu indl{ime mare, atat din punct de vedere al confortului cat si al
economiilor realizabile.

Pompele Laing — Factor de asigurare a fiabilitatii instalatiilor de incalzire
prin pardoseala

Fiabilitatea unui sistem este definita ca o capacitate a sistemului de a functiona
conform cartii tehnice §i fara defectiuni, un anumit interval de timp.

Pompele de circulatie Laing au la baza principiul de functionare al motorului
sferic, care consta in faptul ca rotorul pompei se sprijina pe o sfera ceramica extrem de
dura [1]. Rotorul este compus dintr-o turbina radiald din bronz, fixatd pe un magnet
permanent semisferic, centrarea fiind asigurata de un lagar de carboncare se roteste pe
bila ceramica fixata rigid pe stator.
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Peretele despartitor, din material anticorosiv, pe care se sprijina bila ceramica,
are rolul de a separa partea hidraulica a pompei de cea electrica.

In functionare, . intrefierul” dintre magnetul semisferic si peretele separator, se
umple cu lichidul transportat care, de altfel, asigura si ungerea lagarului. Bobinajul
rotorului nu se prevede cu izolatie electrica ci se Inglobeazd intr-o rasina sintetica
pentru a preveni astfel un eventual contact intre fluidul transportat si conductorul
electric [2].

In functie de domeniul de utilizare, forma constructiva poate fi diferiti, ceea ce
nu are nicio influentd asupra principiului de functionare.

Alegerea materialelor componente in functie de conditiile de lucru determind o
duratd lunga de viata.

Pompele Laing sunt folosite pentru:

» Circulatia agentului termic in instalatiile de incalzire;
» Circulatia apei calde de consum;
» Circulatia unor substante chimice lichide (acide, alcaline, sarate etc.).

Principalul avantaj din care decurg si alte caracteristici pozitive in exploatare,
este acela cd, datoritd solutiei constructive, pompa functioneaza fara zgomot si fara
vibratii, fapt care determind folosirea ei si in spatii care necesitd un grad sporit de
confort acustic.

De asemenea, rotorul pompei nu se poate bloca, deoarece, in cazul patrunderii
unei impuritatisolide, rotorul ,,penduleaza”, lasand sd treaca impuritatea, pentru ca
apoi sa revind la pozitia initiald, ceea ce confera o siguranta deosebitd in exploatare
[2].

Datorita acestui mod de functionare, practic, pompa nu necesitd intretinere si
doar 1n cazul lichidelor murdare se impune o curdtire periodica ce se poate efectua cu
usurinta.

Pompele Laing folosite in instalatii de incalzire fiind fabricate cu dimensiuni de
montare standardizate, se pot utiliza nu doar in instalatii noi ci si in cele existente, in
locul unei pompe de alt tip, defecte.
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Figura 6. Pompa Laing — piese componente
Sursa: file:///G:/POMPE%20CIRCULATIE%20APA .pdf
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