Revista Romana de Inginerie Civila, Volumul 9 (2018), Numarul 3 © Matrix Rom

Evolutia normelor specifice de consum a gazelor naturale
pentru necesitatile casnice in conditiile Republicii Moldova
in ultimii 50 de ani

The development of specific rate of gas consumption for household
requirements in the conditions of the Republic of Moldova in the last 50
years

Mariana Haiducova !, Constantin Tuleanu 2

Universitatea Tehnica a Moldovei or.Chisinau,
bd. Stefan cel Mare, 168, Republica Moldova
'E-mail: mariana.haiducova@yahoo.com
2E-mail: ctuleanu@mail.ru

Rezumat: Lucrarea de fata are la baza analiza evolutiei normelor specifice de consum a
gazelor naturle in ultimii 50 de ani din sectorul casnic ca rezultat al schimbarii modului
de viata, folosirii tehnicii performante de ardere a gazelor naturale etc.
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Abstract: The paper is based on the analysis of the evolution of the specific natural gas
consumption norms in the last 50 years of the domestic sector as a result of changing the
way of life, the use of the natural gas burning technique.
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1. Introducere

O economie moderna depinde extrem de mult de performanta si securitatea
sectorului energetic. Pentru Republica Moldova, tard dependentd aproape in totalitate
de piata externd a purtatorilor de energie, sectorul energetic joaca un rol decisiv in
dezvoltarea durabild a societitii si restructurarea economiei nationale. In acest context
energiilor de retea la general si cel al gazelor naturale 1n particular. Daca sa analizdm
structura (fig.1) si evolutia (tabelul 1) consumului de energie primara pe tara din
perioada 2007+2016 putem constata cad, acest consum se caracterizeaza prioritar prin
perioade de crestere cu un ritm mediu anual de 0,32% pana la 21,19%. Exceptie face
anul 2009 cand consumul gratie crizei economice s-a redus cu circa 6,12%.
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Tabela 1.

Dinamica balantei energetice a consumului intern brut (2007-2016*), mii tone echivalent petrol

Anul Cirbune Gaze Prodl-lse Bio'comusti.bil Energi(i TOTAL

naturale petroliere si deseuri electrica

2007 180 1110 653 - 252 2195
2008 201 1057 689 - 255 2202
2009 165 977 682 - 251 2075
2010 116 962 776 512 267 2633
2011 120 930 812 537 277 2676
2012 116 885 764 574 285 2624
2013 150 834 785 584 290 2643
2014 95 850 803 629 292 2669
2015 102 816 829 650 289 2686
2016 75 837 896 698 290 2796
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(Sursa: Biroul National de Statistica, http.//statbank.statistica.md)

Structura consumului intern de energie primara in anii 2007-2016, %
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Figura 1. Structura consumului intern de energie primara in anii 2007-2016*, in %
*(prelucrat de autori in baza informatiei Balanta Energetica a Republicii Moldova, 2016)
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Putem constata ca din toate formele de energie primara (carbune, gaze naturale,
produse petroliere, biocombustibil si deseuri, energie electricd) care participa
actualmente Tn cea mai mare masurd la satisfacerea necesitatilor de energie in
Republica Moldova, gazelor naturale le revine cea mai mare pondere 33,73+50,57%,
urmata de produsele petroliere (circa 29,12+32,87%). Important de remarcata ca din
2010 in structura consumului de biocombustibili se inregistreazd o pondere de
19,45+24,96%.

Programele energetice promovate la nivel national in mod prioritar prevad, in
scopul asigurarii securitatii energetice a statului, eficientizarea si extinderea sistemului
de aprovizionare cu gaze naturale a Republicii Moldova. In acest context este evident
ca extinderea va conduce la schimbari serioase in structura consumului de gaze, care n
mod obligatoriu trebuie sa fie maxim eficientizat. Eficientizarea consumului de gaze,
prevede utilizarea rationald a gazelor naturale, minimizarea consumurilor tehnologice,
deminuarea pierderilor tehnice si celor comerciale. Solutionarea adecvata a
componentelor respective poate fi realizatd numai prin elaborarea algoritmelor
generale de dirijare a sistemului de aprovizionare cu gaze. Pentru aceasta este necesara
studierea experimentald si statisticd a acestor sisteme, in primul rdnd, a evolutiei
consumului de gaze. Aceasta va permite stabilirea coraportului dintre cerintd si
consum pentru diferite zone geografice, functie de variatiile factorilor climatologici,
sociali, demografici, precum si de modul de viata al populatiei. Studierea statistica a
fondului de date cu privire la evolutia consumul de gaze din diferite sfere de activitate
umana, acumulat de intreprinderile de distributie a gazelor pe parcursul contorizarii in
masd a consumatorilor ar permite de a scoate in evidentd un sir de probleme de o
importantd extrem de valoroasa pentru interesele energetice ale tarii.

Variatia consumului de energie in diverse sfere a activitdfii umane conduce
evident, la importante mutatii i In structura consumului de gaze naturale. Simplele
extrapolari a ritmurilor actuale de modificare a necesitatilor populatiei in bunuri
materiale, produse alimentare, energie electrica si termica si altele, scot in evidenta
problemele complexe si dificile cu care se va confrunta societatea din Republica
Moldova in viitor. In acest context problemele determinarii, monitorizarii si dirijarii
regimului consumului de gaze naturale, precum si estimarea posibilitatilor de acoperire
a neuniformitatii acestuia constituie o problema care frdméantd in permanenta
specialistii din domeniu. Actualmente in Republica Moldova proiectele sistemelor de
distributie si de transport a gazelor, elaborate pentru localitati sau obiecte de consum
din sectorul casnic, comunal - menajer sau industrial se efectueaza cu utilizarea unor
norme specifice de consum exprimate in unitati calorice determinate pe categorii de
folosinta, deduse in baza datelor reale a consumurilor de gaze naturale, masurad ce
asigura functionalitatea fiabila a retelelor respective pe toata durata lor de exploatare.

Traditional, pentru Republica Moldova se aplica normele specifice de consum
de caldura, elaborate pentru zona centrald a Federatiei Ruse cu conditii climaterice,
sociale si demografice diferite.

Conditiile climaterice ale Republicii Moldova difera insa de cele pentru care au
fost elaborate normele utilizate curent, costul purtatorilor de energie importati,
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veniturile modeste ale populatiei, solvabilitatea scazutd a consumatorului impun un

mod de viata specific, care conditioneaza consumul de gaze in tara.

Specificul consumului de gaze naturale poate fi caracterizat de urmatorii factori
de influenta:

e temperatura de calcul a zonei centrale a Federatiei Ruse constituie minus 25°C, iar
a Republicii Moldova - minus 16°C, temperatura celei mai reci perioade
alcatuieste corespunzator minus 14°C si minus 7°C, durata sezonului de incalzire -
respectiv 205 zile si 166 zile, [1];

e 0 buna parte de consumatori din zona rurala utilizeaza gaze naturale doar pentru
prepararea hranei si a apei calde, iar pentru incalzirea locuintelor folosesc lemne,
carbuni sau deseuri din sectorul agricol;

e in ultimii 10 ani functiile maginii de gatit se substituie partial intr-o bucatarie
modernd prin dotarea ei cu o multime de aparate de curent electric asa ca
cuptoarele cu microunde, role electrice etc.;

e din datele publicate de Biroului National de Statisticd a Republicii Moldova se
observa o tendinta de crestere a numarului de persoane, care utilizeaza serviciile
de alimentare publicd, restaurante, cafenele, cantine, etc.

2. Caracteristica normelor de consum de cialdura pentru sectorul casnic

In scopul evaluirii evolutiei normelor de consum de cildurd pentru necesitatile
casnice a fost efectuata retrospectiva bibliografica in acest domeniu pentru ultimii 50
ani, rezultatele careia sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Valorile normelor anuale ale consumului specific de caldura

Norma consumului de caldura (MJ)

) Indicile' = r,:" 2 *® =

Consumatorii de gaz consumului de =S . % 2 O 8. o) gl

gaZe 2 2 Q: &I O = S| =

N [\ (=) S

1 2 3 4 5 6 7
1. In  cazul prezentei in
apartament a aragazului si
Pentru 1 om

alimentarii centralizate cu apa 2680 2680 2800 4100 2800
calda menajera la alimentarea cu pean

gaz natural:

2. In  cazul prezentei in
apartament a aragazului si a
aparatelor pentru prepararea
locala a apei calde menajere | Pentru 1 om
(incalzitorului cu gaz), in cazul pe an
lipsei alimentarii centralizate cu
apa caldd menajerd la aliment.
cu GN:

- 5317 8000 10000 | 8000
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1 2 3 4 5 6 7

3. In cazul prezentei 1in
apartament a aragazului si lipsei
alimentarii centralizate

Pentru 1 om
cu apa calda si incélzitorului cu pe an 3391 3391 4600 6000 4600
gaz la alimentarea cu gaz
natural:
4. Incilzirea apei in apartamente
pentru  necesititi  sanitaro- | Fentrulom 1926 - - -
igienice. pean
5. Spélarea rufelor in conditii | Pentru 1 tona
casnice de rufe 8792 8792 - -

uscate

Nota: normele de consum pentru categoria de folosinta: ,,spalarea rufelor in conditii casnice” si
pentru ,, incalzirea apei menajere in apartamente pentru necesitdfi sanitaro-igienice” au fost
cumulate mai tarziu cu normele prezentate in SNiP 2.04.08-87%.

Variatia normelor specifice anuale de consum de caldurd in scopuri casnice
pentru categoria de folosintd — pentru pregatirea hranei si diferite moduri de
alimentare cu apd caldd menajera (centralizata, pregatitd pe aragaz, cu ajutorul
incalzitorului instantaneu sau volumetric), stabilite de documentele normative in
constructii [2], [3], [4], [5] si [6] este prezentatd in fig. 2.

Valorile normelor anuale ale consumului specific de cildura

0
]
N o #
0
i}
0
i)
|

B 3. Spalarea mfelorin conditii casnice

H4 incilzirea aps in apartamente pentm
necesitifl sanitaro-igienice.

CPG05.01-2008

O3.0n cazul prezentei in apartament a aragazuhni
si lipsei alimentari centralizate cu apd calda si
incalzitoruhn cu gazla alimentarea cu gaz
natural:

SNiP 2.04.08-87*

B2, In cazul prezenteiin apartament a aragazului
51 a aparatelor pentruprepararealocali a apei
calde menajere (incilzitorihui cu gaz), incazul
lipsei alimentamni centralizate cu apa calda
menajerila alimentarea cu gaznatural:

H1in cazul prezenteiin apartament a aragazuhn
1 alimentam centralizate cu apa calda menajera
la alimentarea cu gaz natwral:

SMIPII-37-76 L

SNIiPII-T.13-66

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Norma consumului de caldura (MJ)

Figura 2. Graficul variatiei normelor anuale specifice de consum de céldura pe
categorii de folosinta 1n sectorul casnic
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Normele anuale specifice de consum
de caldurd pentru categoria de folosinta,
(v.fig.3): ,,in cazul prezentei in apartament a
aragazului (prepararea hranei) si alimentarii
centralizate cu apa calda menajera” din anul
1987, [4] au inregistrat o crestere cu circa
4,5% 1in raport cu cele din 1966, [2] iar in
2008, [5] — respectiv cu 46,5% 1in raport cu
normele din 1987, [4].

Cresterea valorilor normelor
examinate poate fi justificate doar de
majorarea puterii arzitoarelor masinilor de

Figura 3. Va_ria_!ja_ normelor anuale speciﬁce ggltlt, deoarece incorectitudinea normelor,
de consum de cilduri pentru diferite care au fost folosite in perioada mentionata
categorii de folosinta in sectorul casnic  de 42 ani, nu a fost stabilitd prin picarea
regimurilor de presiune in retelele de distributie in orele cu consum de varf pe timp de
1arna cu temperaturi ale mediului ambiant identice celor de calcul sau sub valoarea lor.
Normele anuale specifice de consum
de caldura pentru categoria de folosinta,
(v.fig.4): ,,in cazul prezentei in apartament a
aragazului  §i a  aparatelor  pentru
prepararea locala a apei calde menajere
(incalzitorului instantaneu cu gaz), in cazul
lipsei alimentarii centralizate cu apa calda
menajera” n anul 1987, [4] a inregistrat o
crestere de circa 50%, iar in 2008, [5] — cu
25% 1in raport cu normele precedente.
Specificul acestui ansamblu de aparate
utilizatoare de gaze este cd, necesarul de
caldura pentru prepararea apei calde 1in
scopuri casnice, inclusiv sanitar-igienice, Figura 4. Variatia normelor anuale specifice
este preluat de incalzitorul instantaneu cu de consum de Cé,ld‘i{i pentru diferite
gaze, [7]. categorii de folosinta in sectorul casnic

Majorarea normelor anuale specifice de consum de caldura in conditiile sporirii
respective a randamentului incdlzitoarelor instantanee pentru pregdtirea apei calde
menajere cu circa 15% si a arzdtoarelor masinilor de gatit in limitele indicate anterior
poate fi justificatd de impunerea de catre consumatori a unor cerinfe majore in vederea
confortului vietii.

Actualmente incalzitoarele instantanee se instaleaza mai rar, deoarece in ordine
prioritard se folosesc centralele termice murale individuale cu doud conture, care
comaseaza functiile de pregatire a apei calde menajere si Incélzire a locuintei, oferind
consumatorului:

v" independenta fatd de intreprinderea municipala, care livreaza agent termic;

CING 05.01-2008;
10000 MJI
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v’ optiunea de a regla temperatura aerului interior;
v' posibilitatea gestionarii cheltuielilor lunare pentru consumul de gaze naturale;
v’ cét si principiul de functionare simplificat si fiabilitatea inaltd a cazanelor murale.

Conform datelor
statistice ~ inregistrate  de
intreprinderile de distributie,
numadrul consumatorilor care
aleg sa instaleze
incalzitoarele de apa calda
pentru prepararea apei calde
menajere este 1n scadere,
datoritd concurentei pe piatd
de centrale termice murale
universale. De rand cu zona
urbana, in localitatile rurale
se observa o tendinta similara
de 1inlocuire a cazanelor
clasice dotate cu arzatoare de

tip ,,APOC” cu centrale
termice individuale murale cu tiraj fortat.

Dupa cum stim, in [5] nu se indica o astfel de norma de consum pentru aceste
tipuri de aparate, insa stabilirea ei ramane actuald, deoarece tendinta de a instala
centrale termice murale 1n apartamentele noi, cat si in cele vechi este in crestere.

Un factor important 1in vederea
dimensionarii  corecte a retelelor de
distributie gaze constituie determinarea
consumului anual specific de caldurd pentru
locurile de
consum dotate cu magini de gitit si centrale
termice murale. Deci, pentru aceasta
categorie noud de consum este necesar de a
stabili la nivel metodologic modalitatea de
calcul a debitului orar de gaze. In aceasti
ordine de idei o etapd semnificativa a
studiului consumului anual specific de
caldurd este consacratd determinarii valorii
respective.

Figura 5. Variatia normelor anuale specifice Normele anuale specifice de consum
de consum de caldura pentru diferite g, (51403 pentru categoria de folosinta,
categorii de folosinti in sectorul casnic i .

: (v.fig.5): ,,in cazul prezentei in apartament a

aragazului §i lipsei alimentarii centralizate cu apa calda si incalzitorului cu gaz” s-a

majorat consecutiv cu 4,6% in 1976, [3], 29% in 1987, [4], si 31% in 2008, [5],

motivul fiind cresterea nivelului de viatd a populatiei.

234



Mariana Haiducova, Constantin Tuleanu

In perioada ultimilor 50 de ani, perioada care s-a marcat prin dezvoltarea
masiva a sistemului de alimentare cu gaze, gazificarii localitatilor din republica, se
observd o crestere substantiald a valorilor normelor de consum in medie cu 60%.
Diferenta dintre valorile consumului de caldurd, indicate in SNiP II I".13-66, SNiP II-
37-76, SNiP 2.04.08-87* si CP G05.01-2008 se explica prin aparifia metodelor noi de
calcul, elaborate in institutiile de cercetari stiintifice de la Moscova, Sankt-Petersburg
si Saratov, actualizarea periodica a bazei de date statistice, care corespunde majorarii
nivelului de viatd a populatiei si desigur, aparitia noilor aparate si instalatii utilizatore
de gaze naturale.

Normele de consum de caldurd, care au intrat Tn vigoare in anul 2003 in Rusia,
ca normativ de proiectare CII 42-101-2003,[8] a servit drept bazd a normativului
moldovenesc CP G05.01-2008, care s-a utilizat pina n anul 2014.

Insa, incepind cu 01 noiembrie 2014 a fost pus in aplicatie noul normativ in
constructii: ,,Sisteme de distributie a gazelor’> NCM G.05.01-2014, [9] si Codul
practic in constructii ,, Dispozitii generale de proiectare §i constructie a sistemelor de
distributie a gazelor din tevi de metal si polietilena” CP G.05.01-2014, [6]. Noile
normative prevad o diversitate si o multitudine de modificari efectuate in raport cu
normativele [5] si [6], impuse de conditiile reale de functionare a retelelor de
distributie a gazelor combustibile din Republica Moldova.

Mai jos vor fi elucidate motivele care au conditionat la unele schimbari operate
in documentul normativ [5] si Tnlocuind in [9], si anume a normelor anuale specifice
de consum de caldura pentru sectorul casnic.

Potrivit [7], rezervele de gaze naturale in retelele de distributie constituie circa
4%. Deci, in caz de deconectdri eventuale de la sursa reteaua de gaze poate alimenta
consumatorii o perioadd de timp foarte scurtd. Majorarea normelor de consum de
caldura cu 20 - 50 la suta, fapt care este confirmat prin raportul dintre normele din [4]
si [5], contribuie la supradimensionarea retelelor de distributie, sporirea rezervelor de
gaze 1n conducte, dar si la majorarea respectiva a costurilor de constructie - montaj.
Aceastd masurd insd nu solutioneazd problema alimentdrii fiabile cu gaze a
consumatorilor in lipsa sursei, deoarece legatura dintre sursd si consumator ramane
rigida. Majorarea rezervelor de gaze in retelele de distributie este nesemnificativa si nu
poate inlocui sursa. Mai eficient ar fi inelarea retelelor de presiune inalta pe perimetru
localitatilor si multiplicarea surselor de alimentare cu gaze naturale a retelelor de
distributie. Ineficienta rezervelor de gaze din conductele de distributie pentru
alimentarea consumatorilor pe timp de iarna in termenul de interventie a serviciului de
depanare (40 minute), stabilit in [10], a fost demonstrata in cazul deconectarilor de la
sursa a sistemelor de distributie gaze naturale a or. Leova la 12.01.2011 si a or. Balti la
30.01.2012 [11]. Functionarea sistemului de distributie gaze a or. Balti in perioada
deconectarii de la sursa a devenit necontrolabild, deoarece o parte din consumatori cu
consum maxim sau deconectat prompt Tn urma cdderii presiunii Tn amonte §i/sau in
aval de SRM, care a conditionat inchiderea supapelor de blocare in functie de
particularitatile lor constructive. Alta parte de consumatori a beneficiat de reducerea
consumului de gaze din sistem §i au mai consumat gaze o perioadad oarecare de timp,
dar in continuare s-au deconectat si ei de la retea. In cazul or. Leova consumatorii s-au
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deconectat de la retea in scurt timp, rand pe rand in functie de incarcarea retelelor de
presiune joasd. Personalul distribuitorului, aflandu-se la sursda (SRM de frunte), nu a
reusit sd reactioneze in vederea evitarii deconectarii consumatorilor prin transferul
SRM — ului la conducta de by-pass. Deci, crearea rezervelor de gaze in retele prin
majorarea normelor specifice de consum de caldurd, din punct de vedere tehnologic si
financiar, este o masura ineficienta.
De mentionat, ca normele specifice de consum de caldura sunt functie de:

nivelul de viata a consumatorilor;

performanta aparatelor de utilizare;
regimul de temperaturi ale mediului ambiant si a apei din apeduct;
rezistenta ingradirilor la pierderile de caldura in exterior in perioada rece a anului;

YV V VY

precum si alti factori specifici.
Deci, nivelul normelor specifice de consum caldura pentru oricare zona necesita
a fi stabilitd in baza unor investigatii ample a factorilor climaterici, sociali si tehnici
corespunzatori.
In noul CP G.05.01-2014 sunt modificate normele anuale specifice de consum
caldurd din sectorul casnic care, In opinia specialistilor, in [5] erau exagerat de mari
pentru conditiile Republicii Moldova.

3. Concluzii

Ideile directoare abordate in lucrare, aduc in evidentd importanta si relevanta
solutiondrii problematicilor normarii consumului de gaze pentru sectorul rezidential,
care este cel mai vulnerabil la capitolul consum de energie si resurse energetice.

Solutionarea adecvatd a acestor problematici in contextul schimbarilor
climatice, economice, demografice, sociale si de mediu, precum si a provocarilor
conditionate de crizele (energetice, economice, politice, de mediu etc.) care ameninta
in permanenta societatea va avea cu certitudine un impact benefic social si economic
nu numai pentru sectorul rezidential, dar si a societatii in intregime.
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